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(Einleitung. 

ÜWlincrnlicn. Jiere unb fßftanjen befiften Orgone, treldje 
fie ju mannigfachen Sebenläujjenmgen befähigen; bie Mine- 
ralien haben feine Organe, e? finb bie unorgatiifdien, Icblofcn 
Grjeugniffe ber 9iatur, bie unabhängig uom SebenSprojefj 
orgattifdjer SSefett burd) djemifdje Vorgänge in ben gebeintni?* 
holten SBerfftätten ber Statur entfianben finb unb aud) heute 
noch, wenn aud) faunt bemerfbar, eutfteheu. Gin 3>?iucral 
ift an alten fünften feine? ftörper? gteid) befd)affen unb 
nad) feiner gufammenfefumg ein Glentent ober eine d)e* 
mifdje SSerbinbung, in ©egenfafj ju einem ©eftein, bas un» 
gteid)artig ift unb au? mehreren Mineralien — fo ©ranit 
au? gelöfpat, Ouarj unb ©limitier — bcftcljt. ®ie SBiffeu» 
fdjaft pou ben Mineralien wirb Mineralogie genannt. 

SMnfgabe ber 'Mncratogie ift bie Grmittlung alter Gigen« 
fdjaften ber Mineralien; e? gilt, bie ©efepe, welche in ihnen 
i)errfd)cn, ju etgrünben; bie Stoffe, au? beiten fie beftet)eu, 
ju beftimmen; itjr Sorfonimen in bet Statur ju ermitteln, 
itjr Gntfteljen unb Vergehen ju betfolgen. Grft wenn mau 
biefe Gigenfdjafteu fennt, faun man bie Mineralien oolt» 
ftänbig bcfdjreiben unb fie nad) ihrer 35ermaubtfd)aft orbnett. 
2er 58efd)reibuug ber Mineralien getjt baher jmecfmäfjig 
eine Darlegung ihrer allgemeinen Gigcitfdjaften horau?; eine 
foldje faun fid) in fel)t oerfdjiebencn ©renjen halten; in 
9?üdfid)t auf ben Srei?, für ben bie? SJerfdjen beftimmt ift, 
werben hier oorjug?weife bie Gigenfdjaften berüdfidjtigt, bie 
non einem jeben wahrgenontmen toerben fönnen. 
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©nleitung. 


©cfrf)irf|tlirfje§. ©djoit lange, ef)e Hon einet Sßiffen» 
fdfjaft bet Mineralogie bie ßiebe war, toutben einzelne Mine- 
ralien wegen ii)rer auffallenben ©genfdjoften gefamntelt ltitb 
benufjt. Set harte geuerfteiu, ber Ieiri)t in fdjarffantige 
©tiide gerfdjlagcn werben fann utib weit verbreitet iß, lieferte 
bem Urmenfdjcn bie erften SBerfgeuge unb SSaffen; fpiiter 
fatn ber fcltenere gäl)e 9iepljtit unb mandjeS anbere Mineral 
uitb ©eßeitt tjinju, baS burd) feine ©igenfdjaften als gum 
SBertgeug braudjbar befunbeit tonrbe (©teingeit). Grft viel 
fpäter, nadjbem ber Menfdj ba§ geuet ’ n feinen Sienft ge» 
gwungen tjatlc, lernte er Tupfer auS feinenGrgen ausfdjtuelgeu, 
banad) baS ginn; burd) gufammenfdpnelgen beiber Metalle 
fdjuf er bie öronge, baS Material für haltbare SSaffen, Söcr!» 
geuge unb ©eräte (93rongegcit). Ser geßeigerte 93ebarf au 
biefen ©rgeu führte gu üßergbau unb weit au§gebel)ntem 
Raubet. Sagu gefeilte fid) ba§ gu ©dpnud unb Zierraten 
begehrte ©olb, baS fo, wie e§ fid) faub, benu^t werben tonnte: 
Silber unb ©ilbererge, Antimon», gint» unb ÜSleierge würben 
betannt, bor allem aber gewannen bie Gifenerge immer 
gröfjere 33cbcutung unb uralt ift bie .ftuuft, Gifcn ünrauS 
gu ergeugen (Gifengeit). ©tart färbenbe Mineralien Würben 
fdion bon bem prähiftorifchen Menfdjcn gunt 3eid)neu 
unb Malen beultet. Sie Stlarljeit, ptädßige fg-arbe unb 
,‘pdrte bicler Mineralien l;abcn jd)ou in früher |}eit bei ben 
Meitfd)cn ©efallcn gefunben, unb bie Mineralien, weldje 
jene Gigenfdjaften in befonberS l)ol)em ©rabe in fid) ber» 
einigen, unb bie Wir heute nod) als Gbelßeiite l)oct)fd)nf)cn, 
würben in frül)eßen feiten wie etwas ÜberirbifdjeS berchrt, 
unb il)t Sßcfitg galt I)öt)er als ber bon ©olb unb ©ilber; füllten 
fie bod) bie Gigenfchaft befreit, ben Mcnfd)en bor fd)limmer 
Sranlheit gu bewahren unb gegen böfe ©eißer gu fchüjjen. 
Audj heute nod) fnüpft fid) ntandjer Aberglaube au bie färben» 
präd)tigen, unbergänglid)eu Gbelfteiue. 3 ur S e 't beS ißliniuS 
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(| 79 n. £f)t. bet bem Untergang Don Pompeji) maren bie 
(Sigeufd)aften Dieter Mineralien fdjon redit gut befaitnt; 
er ermähnt bie ÄriftaKform non Quarj uitb 53ert)ll, bie Spalt«* 
barfeit non ©ip£ unb Steinfalg, bie l)ol)e §ärte bon SiamattL 
33efaitut mar ber Silbergetjalt be§ @oIbc3, gur $robe biente 
ber 2t)bi|d)e Stein; üuedfilber biente gur ©emiititung be* 
®olbe3 au» alten ©emänbern, Sobaltcrgc mürben gur §et* 
ftelluug non blauem ©lafe benuüt. S3e!annt mar bie (Sief- 
trigität be3 33eruftciit», befamtt, baß ba§ ©gengemicf)t ber 
Mineralien oerfdneben ift, baß ©la» fid) marm, Gbelfteiue 
bagegen fid) falt aufütjlen. Sie Summe beffen, ma» man über 
bie Mineralien mußte, mar nid)t flein, größer noct) bie ber 
(Sigenfd)afteu, bie man iljnen anbid)tete; faum ein Mineral, 
ba» uid)t al» Slrgnei ober 3 au bermittel gebient l)ätte. Stuf 
biefett Stanb blieben bie Senntniffe Don ben Mineralien 
mäljreub be» gangen 3lltertum3 burd) ba£ Mittelalter 6i£ 
ctma um bie Mitte be» 18. 3al)rt)unbert§. Man lernte mof)l 
ttod) bie» unb jene» für ben 93ergbau mid)tige Mineral lenneu, 
aud) bie eine ober anbere auffalleube ßigenfdjaft mürbe 
eutbedt (bie Soppelbredjuttg im fiaßfpat 1670), aber eine 
genaue, ba§ s JSefentlid)e treffenbe 93efd)reibung fonnte man 
uid)t geben, meil man bie ©efeße, meid)e in ben Mineralien 
perrfdien, uidjt fauute. (Sine miffeufd)aftlid)e, bie (Srmitteluug 
biefer ©efeßc auftrebenbe Mineralogie beginnt erft (Snbe be3 
18. 3al)rl)uubert» mit bem Auftreten bou Spant) (1743—1822) 
in Sßarte unb SBetnet (1750—1817) in ^reiberg. §aut) lehrte 
tut» bie ftriftallformen entjiffem, SSemer bie Mineralien 
bcfd)reiben unb orbnen. Sie feitbem gemonnene Erfahrung 
ift in 2el)rbürf)ern ber Mineralogie niebergelegt, bou betten 
mir einige ber beften borfyer (S. 6) genannt tjaben. 

gn bett 2el)rbiid)em finb bie Mineralien ebettfo mie in 
biefern 33änbd)eu nad) ißrer djemifdjen 3 u f a btntenfcpung 
fijftematifd) geotbuet, if)re (Sigenfdjafteu merbeu in beftimmter 
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£te Sonn ber Mineralien. 


Reihenfolge furj aufgeführt, unb bie Sriftallformen n?crben 
burd) fd)ematifierte Zeichnungen erläutert, gu einem ooit 
bem Serfaffer biefeS SänbdjenS tjeraußgegeOenen großen 
Süfclrocrf „*£aS SOlineralreid)' 1 finb alle wichtigen Mineralien 
in ihrer natürlichen gönn unb garbe abgebilbet, fo baft man 
fie l)ier im Silbe fo oor fid) hat, wie fouft in einer ©djau- 
fammlung unter @IaS. 


I. X)te $orm ber Mineralien. 

Sriftall. Sdtarf auSgebilbetc, bon ebenen, glänjenben 
gläd)en umfdjloffene gönnen lernte man fd)on im Altertum 
an Mineralien fennen, bie aus bem eiSftarrenbeuSllpeugebirge 
gebracht würben; fie waren flar wie ©iS unb bod) h^der 
unb bauerljafter als ©laS, cS tonnte — fo glaubte man — 
nur ©iS fein, baS burd) lang bauernbe, ftarfc Saite fo t)art 
geworben war, baß eS nun nidit mehr fdjmeljen fann, unb 
mit bent Rainen für ©iS, krystallos, belegte man biefe 
bilbc. ®icfe SSejeidjnung würbe beibehalten, aud) nad)bem 
man wußte, bafj ber Stiftall aus ben Sergen, ber SergfriftatI, 
uid)t auS bem ©iS ber Serge eutfteheu tann, unb würbe 
fpäter ber allgemeine RuSbrud für bie natürliche, bon ebenen 
gläd)en umfchloffene gönn ber Mineralien, bie man alfo 
i()re Stiftallform nennt; fie ift für jebeu Sefd)auer einer 
Mineralienfammlung bie am meiften in bie Rügen fallcube 
unb wunberbarfte ©igeufd)aft ber Mineralien. 

(Sin Sriftall ift bie natürliche gönn eines Minerals; eine 
!iinftlid)e, bon Menfcljen gearbeitete gorm ift niemals ein 
Sriftall. ©in ©tfid @laS, bem man burd) ©d)leifen bie gorm 
eines SriftallS, etwa eines Of'taeberS, gegeben hat, ift baljer 
tein Sriftall, beim feine gorm ift feine uatüvlidje, eS hat 
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fie nid)t bon felbft angenommen. Gin Dftaeber bon 9Haun 
bagegen ift ein Striftall, beim biefe %oxm ift eine natürliche; 
fxc Bilbet fidi immer oon felbft, wenn Sdaun au3 feiner Söfung 
in SSJaffer fiel) au^fdjeibet 1 ). Sie Subftanj bc3 ©lafe§ oermag 
feine StriftaHe 311 bilben, bie bes ?Ilaun3 bermag biefe» fef)t 
moßl. Sa mir jum 3 cr &recßen eine» Striftall» eine gemiffe 
Straft nötig haben, nehmen mir an, baß aud) bei feiner Gut* 
ftcljung eine foldje mirffam mar, nnb fagen baßer: Gin 
Striftall ift ein bon ebenen gladEjen regelmäßig be* 
grellster fiörper, ber feine gorm feiner eigenen 
©ubftanj ober ben ißt innemoßnenben Straften ber* 
banft. SBelcßer $lrt biefe Strafte finb, miffen mir nicht; 
{ebenfalls mirfen fie rid)tcnb auf bie fleinften Seild)en, 
meld)e ben Striftall aufbauen, unb berußen bielleidjt in 
eleftrifdjen Gigenfcßaften biefer felbft. Sie Seßre oon ben 
Striftallformcn ßeißt Striftallograpßie 2 ). 

SaS 5$arf)fcn eines Striftall» fönnen mir berfolgen, feine 
Gntfteßung nid)t; au einer Stelle in einer Söfung, an ber 
jubor and) bei ftärffter Vergrößerung niditS 311 feßen mar, 
befiubet fieß plöjjlicß ein Striftall unb biefer bergrößert fid), 
er mäd)ft, inbem er ben Stoff feiner uadjfteu Umgebung 
entnimmt, bie für feine, ©ubftanj immer überfättigt fein 
muß. Surd) bie Abgabe oon ©ubftanj au ben mad)fenben 
Striftall mirb bie Söfung ring» um biefeu berbünnter (Slri* 
ftallifationSßof) unb leießter; fie fteigt barum in bie §öße 
unb feßmerere Söfung bringt uad). So mirb ein auf beut 
Voben einer Sdjaie madjfenber Striftall bon ber Söfung um* 

1 ) Um lief) baoon ju überzeugen, übergie&c man 12 (ober ß) (9ramm gepul* 
toerten Kalialaun, ben man in icber 9(potIjefe befommt, mit 100 (ober b()) GJramm 
SBaifer, erwärme, bil fid) alle^ gclöft bat, unb lafie ruölg über Wadjt ftcfjeu. Wm 
anbern borgen firtbei man in ber Söfung bie icf)önften, meift etwas oerjerrten 
$rifialle, bie bei längerem Stegen fid) nodi mgröfjern unb audi snl)lreiri)er werben. 
GS finb reguläre Oftaeber, oft uod) mit ©ürfcl, ber bie Gdcn, unb mit fltfjomOcn* 
bobetaeber, bas bie ftanten abftnmpft. 

2 ) $te Seljren oon ben Äriftailformen finb in einem beionberen ©änbdjen 
biefer Sammlung: „Äriftaltograpbie" oon SB. S3rul)n$ aufammengefafjt. 
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Sic gönn ber ÜKinemlich. 


ftrömt, unb weil bie Strömung uitb bie ©toffeufußr on bem 
9ianbe ftärfer ift all auf bet Dberfeite, wädjfl er nad) ben 
©eiten fdjiteller unb wirb tafelig nad) ber Sluflagcrungl* 
flädje (Ü(lauutriftalle). ©orgt man bafür, baß ber wad)* 
feube Slriftatl alljeitig gleichmäßig non ber Söfung umflrömt 
wirb, fo wädjft er aud) alljeitig gleidjmäjjig (ßuderhiftalle 
aul bewegter Söfung). (Sin wad)fenber Sltiftoll umgibt 
jid) mit ebenen g-lädjeu, weldje fid) in bauten unb ©den 
fdjneiben. 

Sie (vläiljcit, welcße bie Sriftalle begrenzen, ßabeit uer* 
fdjiebenel 3lulfcßcu; fie finb oft eben unb glängenb wie 
ein ©picgel, oft aber aud) raut), matt, geftreift, bisweilen 
and) getrümmt ober mit regelmäßigen Vertiefungen ober 
©vßabeußeiten uerfeßen. Sie glädjen eines itriftalll, weld)e 
gleidje SBefdjaffenßeit ßabeu, nennt man gleid)e ftlädjen; 
in Slbbilbuugen unb hobelten gibt man il)tien in ber Siegel 
gleidje ©röße, wäßreub an ben Stiftalleu Umriß unb ©rößc 
ber „gleid)eu" glädjeu in ber Siegel bcrfdjiebcn ift (ficl)e 
oben), Weil ißnen wäßrenb bei 3Bad)feul ber ©toff uid)t 
gleidpmißig sugefüljrt würbe. Sie ©leid)ßcit berußt eben 
uid)t auf ber ©röße, bie ganj gleichgültig ift, fonbern auf ber 
pßßfifalijdjett Vefdiaffenßeit ber ilriftallflädjcu; man nennt 
baßer gleiche gläcßen einel Sriftalll and) pßqfitalifd.) gleicße, 
bie oon oerfd)icbener S3efd)nffenßcit aud) pßpfifalifcß oer* 
fd)iebeite glädjeit. Sie pßßfifalifdje Verfdjiebenßeit äußert 
fid) oft barin, baß ein ÄriftaÜ fid) nad) gewiffen glädjen leidjt 
f palten läßt, nad) aubcreit nießt, bie pßßfifalifcße ©leicßßeit 
barin, baß fid) ein triftall nad) meßreren 9Jid)tuugen mit 
gleidjcr Seicßtigleit fpalten läßt. Veifpiel: ©teinfalg tann 
nad) brei aufeinanber fen!red)teu 9iid)tungen mit gleidjer 
Volltommenßeit gefpalten werben, nad) auberen 9iid)tungeu 
nießt. ©in oon glänjcnben quabratifd)en unb raußeu brei* 
feitigen glädjen begrenzter glußfpat läßt fid) nad) biefen 
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raufjeH Tsltidien leirfit j'palten, lind) beit glänzenden nidit ; 
feine glädjen finb pt}t)fifalifcf) Derfd)icben. 

Sie glädjcn finb nu beit Kriftalleu nad) beftimmtcn ©e» 
fepen augeorbnet, bereit geftftellung eine Slufgabe ber 
KriftaIlograpl)ie ift. 

Giitfadje SVrtfinllf oxtit. SSenit olle an einem Krijtalt 
Oorljanbenen §läd)eu pl)t)fifalifd) gleid) finb, fo nennt man 
bic fyorm eine einfaelje Kriftallform. (Sine einfache Kriftall» 
form ift ber SBttrfel; feine jueinanber fen!rcd)ten g-ladicu 
finb einanber gleid); jebe» würfelige ©paltunglftücf Don 
©teinfalj ift eine einfadie Kriftallform. SBeifpiele für ein» 
fadje iiriftall formen : SBütfel oon glujjfpat, Sd)wefelfic», 
©teinfalj; Dftaeber oon 3Ragiteteifen, 9llaun, glufffpat. 

Kombination. ©ne Kriftallform, bie oon ptjbfifalifd) oer« 
fdjiebeneit Jläcbeu begrenz t ift, nennt man eine Kombination, 
©ie wirb oon fjlädfen begreift, bie meuteren einfadieit 
Kriftallformen angeboren. §ig. 1 ftetlt 
eine Kombination bar, bie an g-Iufjfpat 
Ijäufig ift; bie quabratifdjen ffrladjen finb 
glönjenb, bie breifeitigen matt; bie qua» 
bratifdien würben für fid) eine einfadie 
Kriftallform, beit SSürfet bilben, bie brei» 
feitigeu Würben für fid) eine aitbere ein» 
fad)e Kriftallform, ba-3 Dftaeber bilben; 
bie gange gönn ift eine Kombination 
oon SBürfel uttb Dftaebcr. 2lnbere 93eifpiele für Kombi- 
nationen: Kalffpat, gläuzcnbc fedjsfeitige ©äule mit matter, 
meifjer ©ibfliidje ; Söergfriftall, geftreifte fed)§fcitige ©äule, 
glatte f|K)ramibenjIäd)en. 

Qn einer Kombination finb in ber SRegel bie gläcfjen 
einer einfachen Kriftallform größer aß bie ber anbern, fie 
beißt ber Sräger bet Kombination. 93ei ber $Befd)reibtmg 
gibt man an, in weldjer SSeife bie utfprüiiglid)e §orm be§ 
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$)ic gönn ber Mineralien. 


Srägerd ber Kombination burd) bie f)in^ngefommencn glädjeu 
Oeränbert ift. SDtan [agt, eine (Scfe ober Kante fei abgeftumpft, 
menn fie burd) eine glädje erfept ift (gig. 14 imb 15), eine 
Gele fei jugefpiW (<$ig. 30), eine taute fei jugefdjärft (gig. 19), 
wenn fie burd) jtriei ober met)r f\läd)en evfetyt ift. 

s l(immri)C'pt)vaiuibeu. Tic Üittcrfläcpe eines Sllauufriftalß, 
ber auf bem ©oben einer triftallifierfdiale tiegenb geioadjjeit 
ift, ift parallel 51t beit SRaitbfanten geftreift; bie ©treifung 
ift baburd) guftanbe gel'ontnten, bafj ber (Stoff parallel 511 
ben erfteu glifcpen abgelagert inorbeu ift. £uerau3 erlenuen 
loir, bafj ein triftall in ber SBeife ioäd)ft, bafj parallel ju 
ben juerft oorpanbetten fjlädjen fid) @d)icpt für <Sd)id)t ab» 
lagert. Qitbcm bet triftall fid) oergröfjert, baut fid) über 
jeber feinet urfprünglidien glädjen eine Ißpramibe auf, bie 
man 9lmoad)spt)ramibe nennt, bie aber nid)t immer fid)t» 
bar ift; in jenem 9Qauntriftafl werben bie 'Jlniuadjsppramiben 
burd) beit ©erlauf ber Streifen auf ber Uuterflädje angebeutet. 

<5d)i(t)tcubau. Gin öollfotnmen glekpmäfjig unb ungeftört 
gemadjfeitet triftall ift im Qnnern gleidjmäfjig, pomogett 
(©ergfriftall). Traten aber mäljreub bes 3Bod)feu3 Störungen 
ein, 'ilnberungen in ber .Qufammenfefcung ber Söfuug, Trü- 
bungen u. bgl., fo übertragen fid) biefe auf bie ©cpid)teu, 
mcld)e bett triftall aufbaueit, inbein biefe trüber finb ober 
oerfdjieben gefärbt erfdjeinen. ©arallet ju ben pppfifalifd) 
gleidieu fjlädjen finb and) bie Störungen gleid), parallel ju 
oerfdjtebeuen glädjeu lönucn fie bem ©tobe nad) oerfd)ieben 
fein; pierburd) treten bie SlnroacpSppramiben oft bcutlid) 
peroor, freilicp meift erft in Turcpfdjnitten (SPibalufit) ober 
Tünnjdiiiffen. 

»Mittel. S' üe i benadjbarte triftallflädjen fd)iiciben fid) 
in einer taute ober Gtfe unb }d)liejjeit einen SBinfel ein. 
SSäprenb bie ©röfje ber triftalle ebenfo wie bie ber triftall» 
fläd)en waprenb be§ 3Bad)fen3 fid) aubert uub baper bon 
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feiner roefentlid)en SSebeutung ift, bleiben bie SBinfel uti* 
oeränbert, tucil bie Subftang immer in parallelen @<f)i<f)ten 
fid) ablagcrt. So ift bie ©rüge bet Söinfel, unter benen bie 
Si r ift a II flä rf)en jufammenßofjen, eine roefentlidje ©genfdjaft, 
unb au allen Stiftallen eines Minerals fd)nciben fid) bie* 
felben glädien immer unter gleid)en Sßinfeln. SiefeS midjtige 
©efep l)at Steno im ftaljre 1669 entbedt unb auS ©eobaditun- 
geu über baS 9®ad)fcn ber Sriftalle abgeleitet. 3 ur Mefjuug 
ber SBinfel bebarf man eines befonberen QuftrumentS, beS 
©oniometcrS, baS für ben Mineralogen biefclbe S3ebculung 
l)at mie für ben Seefahrer ber Sompaß, beim eS ermöglidjt 
iljm, burd) baS Meer ber Sriftallformeu fein 3id 3 U errcidjen, 
bie ©efepe, nad) benen bie SriftaBflädjcn angeorbuet fiub, 
ju ermitteln unb bie Sriftallformen in einer iljrcr Statur 
entfpredienben SSeife 3 U orbneu. 

©oniomeier. SaS eiufadjfte ©ouiometer ift baS Slm 
legegoniometer (gig. 2), fo genannt, meil eS au bie Sriftalle 
angelegt mirb. (SS 
befielt auS einem 
in ©ra 6 e geteilten 
$albfreis, beffeit Gn* 
ben burd) eine fefte 
Sd)icue oerbunbeu 
fiub. $n öer SKUte 
biefer Sd)icne be* 
fiubet fid) ein fefter 
3 apfen, um ben fid) 
ein Sd)cufcl breljeit 

lägt; biefer Sdjenfel ift auf feiner oberen rcd)ten Seite ab* 
gefd)rägt unb nur l)alb fo breit als ber untere 2 eil; feine 
rechte Sante mürbe oerlärtgert genau burd) ben Mittclpunft 
gcfyen. Soll nun ein SBinfel gemeffen merben, ;o legt man 
bie fefte Sd)iene linfS oon bem 3 a Pt en mit il)rer Unterfeite 
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Sic gform bcr äRincrnßctt. 


auf bie eilte f$Iäd)e unb il)t genau parallel, brct)t mit bem 
Zeigefinger ben beweglidjctt ©tfjentel, bi» er bcr anberen 
fylädje genau parallel anliegt, unb fiept 31 t, auf weld)er Zal)l 
bie abgefdnagte obere (redite) Staute biefeS ©djentels ftepr. 
ISieS ift ber Sötnfel, ben beibe gflädjen bilbett. ©o mißt man 
an einem ©paltungSftüd bon ©teinfalj 90°, an einem öftaeber 
non Sftagneteifen 109 V 2 °, an 3 mei ©ättlenflädjcn non 33 erg* 
fripafl 120 °, an bcmfclben SKineral oou einer fJJ^ramibenflädje 
3 ttr benad)bartcn 133 :i / 4 , an einem ©paltuugSpiid oou Sfalf« 
fpat 105°. 3 ut genauen SJJeffuug bienen bie SReflejionS* 
gouiometer, gnjlrumente, weldjc bieSöiitlel bis auf ©efunbcu 
genau ju ermitteln gepalten. 

©cbcittung bcr Sßinfcl. 9ln einem ©paltungSftüd bon 
Sfalffpat Ijabe id) ben Söitifel, ben 3 >oei f$läri)cn niiteinanber 
bilben, 311 105° gemeffen. 9(n einem äiueiteu unb jebem 
weiteren ©paltungSftüd beSfelben SJtineralS finbe id) ben 
gleidien Sßittlel, er ift für Stalffpat djarafteriftifd), immer 
fdjncibeit fiep jiuei feinet ©paltflädjcn unter 105°. 9ln anbereu 
SHineralieti treffen wir biefen Sinfel nid)t; mit Stalffpat ip 
Dolomit jum '-Bermedjfeln tilptlid), er faßt fiep ebenfo wie 
biefer nad) brei 3tid)tuugen fpalten, aber gwei ©paltjlcidjen 
fdpteiben fiep unter 106 1 / 4 °, bieSBinfcl beiber PKüietalieit fiub 
bcrfd)ieben. ©o füttnen bie Söittfel bagu bienen, SKineratien 
boncinanber 31 t unterfdjcibeu ober ein SRineral, baS oft in 
üerfepiebener ©cftalt und entgegentrift, 3 U bepimmett. 

3Sie bie fyf&djen, fo fiub aud) bie SSinfel eines SfripaflS 
gleid) ober berppieben, unb bie ©efepc, nad) betten bie 
glädjen am Stripall augeorbnet finb, fiuben itt ber 3 a Pl 
unb Verteilung bcr glcidjen Sinfel einen 9luSbrud; au 
einem ©paltungSftüd bon ©teinfaß finb alle 29intel ein* 
anber gteiep (90°), an einem ©paltungSftüd bon Stalffpat 
tritt ber Sßinfel bott 105° im gatten feri)StttaI auf, an einem 
Striftall bon Stupferüitriol leprt je ein Sßinfel nur einmal 
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ebene. Slugit. 



an ber gegeniibcvliegenbcn Staute wieber, ade anbeven finb 
tioit biefem unb untereinanbet oerfdjieben. 

Stjimnetrie. Sic ©efejje, uad) beneit bie fJlSdjen am 
Striftall angeorbnet finb, äußern fidj am flarften in bet Siegel» 
miifjigfcit, mit ber bie gleichen glätten unb gleichen 28infcl 
an ben Striftallen üerteitt jiub, ober mit aitberen Störten 
in ber Symmetrie ber Striftallform. Um fie fürs ju beftimmen, 
bebient man fid) be§ 

93cgriffS ber Stjm* 
metrieebeue unb 
oerftetjt hierunter 
eine foldje ©bene, 
burd) bie mau fid) 
ben Striftall fo in 
jwei Hälften geteilt 
beuten fann, bafj 
bie eine §ätfte ba§ 

©piegelbilb ber 
anbern wirb, b. I). 
bafj ben glädjeu unb 

SBinfelit in ber einen §alfte be§ Striftntß gteidje gladjen 
unb Eintet in ber anbern §ätfte fpiegelbilblid) gegenüber 
liegen, ©ine (Spmmetrieebene Icifjt fiel; 3 . 58. burd) bie ©den E 
ber 55>Q- 3 legen; beute idj mir ben Striftall in biefer ©bene 
burd)fd)nitteu (gig. 4), fo ift bie eine §ätfte ba§ ©piegetbilb 
ber anbern, bie breite fedjSedfige fylädje borue unb fjinteu 
wirb genau Ijalbiert, unb jebet $läd)e in ber tinfen Hälfte 
liegt eine it)t gteidje in ber redjteu tgalfte, unb jebem Eintet 
in ber Unten öälfte liegt ein if)m gleidjcr in ber red)ten 
öältte fpiegelbilblid) gegenüber. Stur burd) biefe ©bene 
fann id) ben in gig. 3 bargeftellten Steift all in jwei fpieget» 
bitbtid) gteidje .fjiilften teilen, burd) teilte anbere, er befifct 
batjer nur eine ©tjmmetrieebeue. 

29 r au itS, SJtineralogie. 2 


ftig. 4. Eerfelbe 
ftriftall in ber Wichtung 
bet Sbmmetrieebene 
burdjfdjnttten. 
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5)ic govnt ber fDttucralicit. 




Sie Strijtallfomten gleichen einanber unb unterfd)eibeu 
fid) burd) bie gapl ber ©pmmetriecbeueit, bie burd) fie 
pinburd) gelegt werben tonnen; burd) mand)e Striftalle 
faun man überhaupt teine ©pmmetricebene legen (gig. 73), 
burd) anbere nur eine (fyig. 3 unb 72), burd) wieber 
anbere brei ($ig. 63 — 70), fünf (jyig. 52—62), fieben 
(f$ig. 37 — 42) ober neun (gig. 7—13) ; Striftalle, burd) bie 
man inept al§ neun ©pmmetrieebenen legen tonnte, gibt 
e§ nicf)t. 

Sic ©pmmetrieebenen gepen t)äufig ft rift all f I ä d) e ir 
parallel; finb bicfe einanber gleichwertig, fo finb ea aud) bie 
©pmmetrieebenen. ffn einem ftriftoll wie 
bem in gig. 5 bargeftellten finb bie ben 
quabratifd)en fjläcpen parallelen ©pmmetrie» 
ebenen einanber gleidjwertig; ebenfo finb 
bie ben fecpSedigen glcidjeit parallelen ©pm» 
metricebenen, weld)e burd) bie üuabrate ber 
Siagonaleu berlaufcn, einanber gleichwertig, 
aber non ben erflercn oerfd)ieben; ber ftriftall 
befipt 3+6 ©pmmetrieebenen. 

©ine ©pmmetrieebeue, wclcpe ju anbeni, unter fiep 
gleidjen ©pmmetrieebenen fentred)t ift, wirb tjpaupt« 
fpmmctrieebene genannt. 

©ine anbere 9lrt ooit fRegelmäfjigfeit in bet Verteilung 
ber $läd)eu läßt fid) barait ertennen, baff an einet Staute 
ober ©de jwei ober ntel)t gleiche glädjen unb SBinfcl liegen. 
SBenn id) baf)er ben ftriftall um eine burd) biefe Staute ober 
©de gelegte Slcpfe brel)e, fo tommt er naep einer getoiffen 
Untbrepung mit fid) felbft jur Sedung, mandje ftriftalle bei 
einer bollen Umbrepung um 360° nur jweimal, anbere 
brei«, üier« ober fedjumal. ©ine fold)e 9ld)fe nennt man eine 
©pm metrieaepfe, unb fie ift jwei«, brei«, bier« ober feepä* 
jäplig, ie naepbem an jener Staute ober ©de jwei (gig. 65 


ftig. 5. ftriftall 
mit 3 4-6 ©tjmme* 
triee&encn. $rci 
Seiten. 
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uub 66 ), brei (%\$. 48), bier (gig. 52), fed)§ gleiche glädjen 
(gig. 37, 38) auftreten. 

Gublid) fiept man au ntöglicpft ringsum au^gcbilbeten 
Sriftallen leießt, baß an ben meifteit 31 t jeber glädje eine 
glcidpoertige, parallele ©egeuflädje auftritt, bei mandjeit 
aber aud) nid)t (gig. 23). SSoit ben erfteren fagt man, fie fabelt 
ein Symmetrie jentrum, bei ben anberen fel)lt bie$. 

63 gibt nun Sriftalle, bie gar !ein3 bon biefen ©tjmmetrie* 
elementen befi^ett, anbere, bie menigfteng ein ©pmmetrie* 
jentrum, anbere, bie eine ©ßmmetrieebene, eine ©pmmetrie* 
adjfe uub ©ßnuuetriejentrum befipen, unb an ber ©pige 
flehen foldje mit neun ©ßmmetrieebenen, 13©ßmmetriead)fen 
unb einem ©tymmetriejentrum, bajmifeßen flehen Sriftalle 
mit anberen ©ßmmetriegraben. gm flönjen finb 32, burcf) 
ißre ©ßmmetrie unterfd)iebcne, felbftänbige Sriftallflaffen 
möglich; mir berjidjten aber barauf, fie ßier aufeuääßlen, 
ba mir uuS nießt mit meßt kanten, als nolmettbig ift, be* 
laften molten 1 ). SGBir merbett fie itt fecß$ ©ruppen, bie fed)3 
ÄriftaUftjfteme, orbiteu. 

3unc. Sin fielen Sriftalleu finb einanber parallele Santen 
borßanben; fo feljen mir in borfteßenber gigur 5, baß bie 
aufred)ten Santen einanber parallel finb, ebenfo bie, metd)e 
bou linfö nad) red)t3, uub bie, meldje bon born nad) l)inteit 
oerlaufen. 2?ou fold)en gläeßen, bie fid) in parallelen Santen 
feßneiben, fagt man, fie liegen in einer $one, unb berfteßt 
unter einer gone alle bie glädieit eine3 SriftallS, bie einer 
beftimmten Sante parallel finb. ®urd) biefe (0 l)äufig maßr* 
juneßmenbe Parallelität bon Sriftaflfauteu fomrnt eine 
beftimmte ©efepmäßigteit in ber Sage ber Sriftallfläcßen ^um 
2lu3brudf, aber nid)t fo, baß man oßne meitereS bie Sage ber 
gläeßen am Sriftall furj ausbrüdfen Knute, ^ierju ift e§ 


l ) 9UIc 32 ßlnffcn jtnb in ber ßrifiailOQrapljie biefee Sammlung aufoejäbU- 
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20 Sic gorm ber älHnernfien. 

notmenbig, baß man crft bic Sage bon einigen J-lädien feft 
beftimmt, bann läßt fid) bie Sage ber anbereit glädfeit p 
biefeu angeben. 

?W)fctt. Um bic 93etrad)tung imb 58eftimmung ber 
Sriftallformen §u erleidjtern, ben!t man fid) Sldjfen hinein - 
gelegt, b. I). bnrd) it)r innere? gcrabe Sinien gesogen, bie 
fid) in einem Sßunfte in ber Siitte fdjncibeit; fie bilben 
ein fogenannte-3 Sld)fenfreus (f. 5 . 93. fjig. 7 , 37, 38, 40 
unb anbere). 

föJan mäljlt bie Stdjfen jwedmäßig fo, baß fie Sriftall* 
fanten parallel geljen, weil man bie Santen fetjen famt, unb 
weil ©efcßmäßigfeitcn in ber Sage bon Sriftaltfladjen in 
ber s Jiid)tung üjrer Santen ptage treten, ferner wäl)lt mau 
bie 9ld)fen fo, baff bie glädfen einer einfad)en Sriftatlfonn 
in febem 9taumabfd)uitt bie gleiche Sage p ben SIdjfen 
t)aheu. ®ie fo gewählten 2ld)fen fiub je nad) ber Slimmelrie 
ber Sriftalle cntloeber alte ober nur teilweise einanber gleid) 
ober alte ungleid); gtcid)c Stdjfeu bepiepet man mit gleidjeu 
93ud)ftaben (a), uugleidje mit bevfdjiebenen 58ud)ftaben 
(a, b, c); Will man bie türpre 001 t ber längeren uuterfdjeibeu, 
fo gibt man iljnen ba§ Reichen ber S'iirp - unb Sänge -. 
2)ie 9ld)fen fdpeiben fid) ferner je nad) ben Sriftalleu unter 
red)tcu ober unter fdjiefeit SSinfetn. 

SriftaKfbftcme. SBeitn man nad) biefen ©ruubfäßeu 
bei ber 2 Bai)l ber Sldjfen b erfährt, fann mau immer für eine 
beftimmte $al)l ber 32 Sriftallllaffcn ein 2ld)fcn!reus toäl)Ien, 
burd) bas bie gleidje 3 al)l bon ©Ipimetrieebeiten gelegt 
werben tarnt. Stile bie Stiftalle nun, weld)e auf ein gleid) 
ft)mmetrtfd)e§ Stdjfenfreuj bepgen werben tonnen, bilben 
einen engeren SBerbanb, ben man S'riftallftyftcm nennt. 
2>ie Sriftalltlaffen uuterfdjciben fid) alfo burd) il)ten ©iptme* 
triegrab, bie SriflaHftjfteme burd) ifjr §ld)fentreuj, unb ein 
Sriftallfbftem umfaßt alle Sriftalle, bureb bereu 


'Mjfcnfrcuje. Sage ber Jfriftallflncfjrn. 21 

9ldjfenfreuj bie gleiche 3al)l oon ©tjmmetrieebenen 
gelegt werben fantt. 

'lldjicnfrcuje. giir bie oerfdjiebetten Sriffnllfijftcmc, beren 
kanten t)ier folgen, fmm man nacl) bem gejagten bie folgen* 
ben Sldjfenfreuje wählen: 

Reguläre» ©tjftem, brei gleiche aufeiitanbet fenfredjte 
ijldjfen. a, a, a (Ogi. gig. 7), mit 3+6 SE. 1 ). 
§ejagonale§ ©tjftent, brei gleidje 92ebeuad)fert, bie fid» 
in einer ©bene unter 60° fdjneiben, uub fenfredjt ba-ju 
eine oierte, oon jenen üerfdjiebene, bie man Jpaufttadjfe 
nennt, a, a, a, c (ogl. gig. 37), mit 3+3+1 SE. 
QuabratifdjeS ©tjftem, jwei gteidje aufeinnnber fenfredjte 
Stebenadjfen uub fenfredjt ba-ju eine britte, oon jenen 
öetfdjiebene tjjauptadjfe. a, a, c (ogl. gig. 52), mit 
2 + 2 + 1 SE. 

Stljombifdje^tstjftcm, brei ungleiche aufeinanber fenfredjte 
5(djfen. ä, b, c (ogl. gig. 63) unb brei unglcidje aufeinanber 
fenfredjte ©tjmmetrieebeuen. 

UtonofliueS ©tjftem, brei ungleidje Üldjfeit; jwei (a, c) 
fdjnciben fidj unter fdjiefem ÜSiitfel, bie britte (b) ift auf 
beiben feufredjt. ©ine Stjmmetrieebene. 

£rifline§ ©tjftem, brei ungleidje, unter fdjiefcn Sßinfelu 
fidj fdjneibenbe 9ldjfeit. Seine ©ijmmctrieebeue. 

53ei ber ©etradjtuug ftellt man bie Stiftalle jioedmdjjig 
fo, bafj eine itldjfe (c) oertifal ift unb eine aitbcrc (b) quer 
oon linfö nadj redjtl geljt; bie Sage ber britten (a) ergibt 
fidj bann oon fclbft. 'Uta u nennt fie bann audj SSertifal* 
adjfc (c), Queradjfe (b) unb ScingSadjfe (a). 

Sage ber Sriftallfladjcn gegen bie 'Mdjfen. 9ln einem 
Sriftall liegen bie glädjeu fo, bafj fie entweber: 

1. alle brei 9(djfcn fdjneiben (gig. 52) ober, genügenb Ocr- 
läugert gebadjt, fdjneiben fönneu (gig. 54), ober 


*) SE. ofigefürst für St)mmctricebene. 
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2. nur jtoei 91d)feit fdjneibett unb einer parallel geljcit (gig. 55), 

ober 

3. nur eine 9Id)fe fdjneibcti unb ben {»eiben auberti parallel 

get)eu (gig. 56). 

9Jicm lonn nun bie Sage einer glädje nil , frifinlt baburcf) 
angeben, bnfj man bcftimmt, wie fie bie angenommenen 
9Idjfen fdpieibet. hierbei fommt e» nid)t auf bie uuritidie 
Säuge bcr auf ben 91d)feu abgcfd)uittencn ©tiide an (bie 
fid) ja am tuadjfcuben Ärifiall fortmäfyrenb änbert, alfo 
umoefeutlid) ift), fonbent nur auf ba>3 Sßerfjältniä bet 91b» 
fdjnitte, alfo batauf, ob eine glädje bie angenommenen 
9ldjfen in gleidjettt ober ocrfd)iebcnen S3erl)ältni§ fdjneibet, 
ob fie einer ober jmei 91d)fett parallel gel)t. SaS SBer* 
ljältniB iljrer Slbfdjnitte nennt man aud) il)t Parameter* 
berl)ältni§. 

(gdjtteibet eine glädje brei gleidie 91d)fen (a) in gleidjetn 
Sßerl)ältiti§, fo wirb iljre Sage 311 ben 9ld)fcit burd) ba§ ißara* 
meterberfiältni§ p : u : a nuSgebri'itft. Söerben brei un* 
gteid)e 2ldjfen in gleidjem SSevtiättniB (b. 1). iit bet angenom* 
menen ©inljeit) gefd)nitten, fo roirb bie» burd) a : b : c 
auSgebtiidt. 3>ie gornt eines äNinernlS, bereit glädjen bie 
9ld)fctt in ber Ginljeit fdjneiben, wirb ©ruitbforiit genannt, 
il)r 9ßarametcrüerl)ältui3 a : b : c Ijeiftt ba§ 91d)fent>erl)ältui3 
be-3 SWiueral». $ie 91u3briide a : mb : nc ober ma : b : nc 
ober ma : nb : c befugen, bafj eine glädje brei 91d)fett itt 
oerfdjiebenem 93erl)ältni3 fdjneibet. 

(M)t eine glädje einer 9ldjfe parallel, fo fagt man, fie 
fdjneibe fie im Uneitblidjen, unb briidt bieB burd) ba§ geidjeu 
oo au§; fo Ijeifjt a : a : ooa = eine glädje fdjneibet oott 
brei gleidjett 91djfen jloei in gleidjetn SSerljältniS ttttb gel)t 
ber britten parallel. 91u3briide toie a : ma : ooa , a : a : ooe , 
a : b : ooc, ooa : b : c, a : oob : c filtb l)iemod) oljlte loei* 
tere» oerfiänblid). 


(Stttfndje JlblcitHngSgablett. Siauiiuimifdje 5Be$eid;nuug. 23 

< 5 Jct)t eine glädie gmci ?(dtfen parallel, fo belommen biefe 
beiben 9ld)fcu baS Reichen für Unenblidj oo , unb bie Sage 
einer foldieu y-Iädic gegen gleid)e ober ungleidje ?ld)fen mirb 
burd) bie Varamcfcroerbältniffe: a : ooa : ooa, a : ooa : ooc, 
a : oob : occ, ooa : b : ooc, ooa : oob : c auSgebriicft. 

Siefe 5>lrt, bie Sage ber glädjen 51 t beit 9 td)fen burd) itjr 
VarameteroerbältniS anjuge&en, ift ooit bem berühmten 
triftallograpben 6 i)r. ©. 33eifj (^ßrofcffor au ber Itniüerfität 
58etlin) ttor bunbert Qaljren ciugefüi)rt tuorben unb beifit 
nad) ibm bie 33eiB)d)e SöejeidjnungSroeife; fie ift einfach 
unb atifdiaulid). 

Wefcü ber cinfnrfjcit VblcitungSjablcit. Sie in bem 

VorameterüerbältrüS auftretenbcn 9(blcituugSgat)lcn m unb 
n finb immer eiufad)e gange Hal)Icn ober 58rüd)e, 5 . 58. 2 , 3, 
4, | , i , i , f- ufiu. ; b. b- toenn man nad) ben auf ©. 20 
angegebenen ©runbfäben bie 9td)fcn gcinä()tt I)at, fo laffett 
fid) alte an einem triftall auftrcteuben flächen nad) ihrer 
Sage gu ben 9td)fen burd) eiitfadje rationale 3al)leu auf bie 
©ruubform belieben. ftn bicfem luid)tigen ©cfeft, baS aud) 
baS ©efeft ber rationalen 9ld)fenfd)nitte genannt 
toirb, offenbart fid) baS innere SBefen ber triftalle, bierburcf) 
unterfdjeiben fid) iljre gönnen non ben beliebig fonftruierter 
geometrifdjer törper. Gin analoges ©efef) ift baS bet ein» 
fad)en 58erbiubungSgcmidtte ber Chemie, meldjeS befagt, 
baß bie ncrfd)iebcn großen Staffen eine? ©toffeS B, bie fid) 
mit einer unb berfelbcit Stoffe eines ©toffeS A oerbinben 
fönnen, in einfachem rationalen Verhältnis ftel)en: g. 58. 
MnO, MnO a , Mn 2 0 3 (SaltoufdjcS ©efefc). 

Dtaumnimfdjc VcgctdjmntgStocifc. (Sine anbere 9lrt, 
bie triftallformen gu begeidjnen, riil)rt non SJtaumann l)cr; 
fie ift gleichfalls leidjt oetfiänblid) unb l)at ben Votgug ber 
türge. SJtan gebt hierbei oon bet gönn auS, beten glädfen 
bie 9ld)fen in gleidjem Verhältnis fdjneiben; eine foldje gorm 
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£ie gomt ber Mineralien. 


Ijeifät *ßpramibe, tut regulären ©pfient meifl Dftacber; 
Naumann bejeid)net biefe gorm mit bem 2Infang§budjjlabeu, 
alfo mit P unb O ; bie ga^len im Sßeißfdjeu 2lu3brud, bie 
auf bie S3ertifalad)fe fid) begießen, fe£t man bot P, bie auf 
eine 9iebettad)fe fid) begießen, l)iuter P ; finb bie 9?ebenad)feit 
ungleich, fo gibt man burd) ein ^injugefügte^ geidjeu bet 
SHir^e - ober Sänge - au, ob bie $al)l l)iuter P auf bie fürjere 
ober längere SKebeuadjfe fid) beriet;!, gm regulären ©Aftern 
feijt man bie größere 3a()l bot O , bic Heinere Ijinter O . (£3 
ift 3. 93. a : a : a : = 0 ; a : a : 2 a = 2 O ; a : 2 a : 2a = 2 O 2; 
a : § a : 3 a = 3 O J- ; a:b:2c=2P; 2 ä : b : c = P 2 ; 
ä:2b:c = P2; a : b : c>3c = 00 P; 00 a : b : occ = ooPoc. 
2>ie glädje, bie beu beibeit Sfcbenadjfen parallel get)t 
(ooa : oeb : c), befommt bei Naumann ba» 3 c W)en 0 P. 

^Benennung bet gönnen, gornteu, bereu gläd)en alle 
brei 21djfen fdjneiben, nennt man fßtyrainiben; bie, bereu 
gläd)en einet 21d)fe parallel geljcrt, Ijeiftcn Säulen ober 
5ßri§men; bie, bereu glädjen jmei 2ld)feit parallel geljen, 
Reißen ßnbflädjen ober ^iuafoibe. SßriSmen, bereu 
gläd)en bet 23ertifalad)fe parallel geljen, Reißen S3ertifal* 
priemen, fold)e, beren gläd)en bet Quetad^fe parallel geben, 
DuerpriSmen, unb bie, bereu glädjeit bet £äug§ad)fe 
parallel geben, Säug3pti§meu. SSou beu ©nbflädjeu get )t 
bic $afi§ ober furj (Subflädje beit 9?ebeuad)fen parallel, bie 
Duerflädje bet Dueradjfe unb 9?ertifalad)fe, bie 2äng3- 
ftäd)e bet 2äug§ad)fe unb 23ertifalad)fe. 

Sßöumann nennt bie Du er* unb SängSprtemeit ©outen, 
bie Duer* unb SängSflädjeu Sßinafoibe; bie, toeldje ber f in- 
neren $ftebenad)fe parallel geljen, befommen ba§ S3eimort 
93racf)t), alfo 23rad)pbonta, S3rad)i)pinafoib, bie, meld)e ber 
längeren -ftebenadjfe parallel geljen, ba3 93eimort SKafro, 
alfo äJtafroboma, ÜRafropinafotb (bgl. ba§ rl)ombifd)e ©pftern). 
SBeun bagegeu eine 2ld)fe fcfiief ju beu anbem ftel)t, toie e» 


^Benennung bei* Sonnen, ^emiebne. 
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im moitoflinen Stiftern bet galt ifi, fo befommen bie Slawen, 
melcfye bet fd)iefen 9(d)fe parallel getyen, ba§ SSeimort Slino, 
alfo Slinoboma unb S'lmovinafoib, unb bie, meld)e bet ba^u 
fenfredjten, bet getabcu 3ld)fe parallel gel)en, ba§ 33eimort 
DtOp, alfo 0 tff)oboma, Ortyobinafoib. 

$emiebrie. 33 i*tocileu fornmt e3 bot, baß an einet 
fdjeinbar einfachen Stiftallform, 3 . 3 3. einem Dftaeber, bie 
eine ^älfte bet glädjeu bon bet anbeten §älfte )rf)t)fifalifdj 
betrieben, bie eine Hälfte 3 . 33 . glängenb, bie anbete matt 
ift (gig. 6 ), obet baß nur bie eine 
Hälfte bet glädjeu auf tritt, bie anbete 
$älfte gang fetjlt; au§ bem Gftaeber 
nrirb fo ba3 Setraeber (gig. 6 ). SÖlan 
nennt biefe ©rfdjetnung §emiebrie, 
bie aufttetenben gottnen §albfläd)ncr 
obet § e m i e b e t. Sie befifjen meniget 
©ßmmetrieebenen afö bie anbern Sri* 
ftalle be3 Sßftem3, lonnen abet immer 
bon folgen, bie bie bolle 3 a ¥ bon 
©ljmmetrieebenen befitoi, ben bollflädjigen obet Ijoloebri* 
fdjeu Srijlatlen, abgeleitet luerbeu, ba ifjre glädien 3 U ben 
®t)fen biefelbe Sage fjabcu mie bei biefen. 2Bie Ieicl)t ein* 
gufetjen, !amt ein folget 33 ollfläd)uer jmei §emieber liefern, 
je nadjbem bie eine ober bie anbere $älfte feinet glädjen 
auf tritt; beibe Ijabeu genau biefelbe gotm, abet ber* 
fd)iebene plu)fi!alifd)e ©igenfdjaften ( 3 . 33. berfd)iebenen 
©iari 3 ) unb am felben Stiftall bctfd)iebene Sage. Um 
beibe 3 U unterfdjeiben, pflegt mau ba§ eine |>emiebet 
pofitio, ba3 anbere, ba3 bon bemfelben 3 ?ollfläd)ner fid) 
ableitet, negatib 31 t nennen. Seltener tritt bon einet 

gotm nur bet bierte Seil bet gläd)en auf, tua§ man al§ 
Setartoebrie be 3 eid)uet. 

Sie im galten feltene ßrfdjetnung, baß an einem (Snbe 



gfiß. 6. Sefraeber, ber 
.fcal&flädjner beS 
Cfiaebcr». $infBlenbe. 


26 


Sic gönn bcr SSKttcralicit. 


einer 2(dife anbere glädjeit ouftreten als om onbcrn, nennt 
man .^emimorpfjie (gig. 130 unb 132). 

gebe $emiebrie ift eine Sriftaltftaffe für fid); bie 32 
klaffen (<3. 19) beftetjen aus 6 l)otoebrifd)cn unb 26 t)cmi* 
ebrifd)en (tetartoebrifdjen ober tjemimorptjen) ©ruppen, 
unb immer ift cS möglid), bie fjcntiebrijcben Staffen eines 
©pftcmS tion ber t)oIoebrifd)en abjuleiten. SSir motten im 
fotgenben nur bie midjtigftcn tjotoebrifdien mtb fyetniebrifdjen 
gönnen fennen lernen. 23ei it)rcr Sßefdfreibung nehmen 
mir an, bafj fie ibeal auSgebitbct feien, b. t). bafj bie pfjpji» 
falijd) gteidjen glndjen eines SriftattS gteid) groß feien. 


($rei ßlcidje, aufeittanbet fcnfredjt ftcf)cnbc Wdjfen. SMjfcufveuj mit neun ©pnt* 
metriec&enen.) 

(Siitfarfjc ()o(ocbrifd)C gönnen. 

('JtcuH ©pmmetriecBencn, non benen brei bcu SUfirfelfladjeit, ferttf ben Örlätfcn 
be$ fllfjombenbobefacbcrä parallel oeljfn. $tc 9M)ien finb nierjafilißc Stimmetrie* 
adjfcu.) 

1. Dftaeber (gig. 7), begrenzt Don adit gleid)feitigen 
Sreieden, bie 9(d)feu getjen boit ©de ju Gde; jebe gtädic 
fd)ueibet bie brei Stcbfen in gteidjer Sänge, a : a : a = O . 

2. $pramibcno!taeber (gig. 8), begreitjt oon 24 


tReguläres 6t)ftcm, 




l£ 


i £ 


fjifl. 7. Cftacbcr. 
Wagnetcifeu. 


SKO- 8. 

^tjramibcnoftaeber. 


3tß. 9. 3r<?fitetraeber. 
Slnaljim. 
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Reguläres Sijftem. 



5ifl. 10. 

Sldjtuuöüiersioflädjiier. 

Diamant. 



8*fl. 11. 

SHljomticnbobcfaeber. 

©ranat. 



5ifl. 12. 

<pi)rarait)cntDütfM. 

Slwiiitwt. 


gleidjfdjenfligen 3)rcicdcu, bie 2(d)fen gefeit burd) bic (Meit E; 
jebe glädjc fdjneibet gioei 5?(d)feu in gleicher, bie britte iit 
größerer Sänge. a:a:ma = mO, g. 58. 20. 

3. gfofitetraeber (gifl- 9), begrenzt non 24 9Sier» 
edeu (Sdtoiben), bie 2ld)fen gehen butd) bie ©den E; jebe 
gläd)c fdjneibet giuei 9(d)|en in gleicher, bie britte in fleinerer 
Sänge. a:ma:ma = mOm, g. 23. 2 0 2. 

4. 2ld)tunbbiergigfläd)ner (gig. 10), begrengt bon 
48 ungleid)feitigen Sreicden, bie 5>ld)fen geljen burd) bie 
©den E; jebe glädje fcljneibet bie 3 Sldjfen in berfdjiebener 
Sänge, a : m a : n a = m O n , g. 58. 3 O f . 

5. 5)? h o nt b c n b o b c f « e b e r (gig. 1 1 ) , nud) ©remntoeber ge» 
itannt, begrengt bon 12 tfjom&ifdjen gleichen, bie SIdjfen geljcit 
burd) bie (Men E; jebe glädje geljt einer 2(d)je parallel unb 
fdjneibet bie beibcit anbern in gleicher Sänge, a : a : ooa =ooO . 

6. 58hramibenibürfel (gig. 12), be» 

grengt bon 24 gleid)jd)ctifligeu ®reteden, 
bie Stcfjfen gehen burd) bie Öden E; jebe 
glädje gefjt einer 5>ld)fe parallel mtb 
fchncibet bie beibcu anbern in bcrjdjie« 
bener Sänge. a:na:ooa = ocOn, 
g. 58. oo02. 


5ifl. 13. Würfel. 
Gtcinfdlj. 
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Sic Sornt ber SÄincmlictt. 


7. SBitrfel (ffrig. 13), begrenzt mm fed)§ aufeiuanber fent» 
redjten gleichen glädjcn, bie 91d)fett geljen burdj bie yjtitte bet 
g-lädjcu, jebe glädje gel)t jiDei 2(d)fen parallel, a : ooa : oca 

= ooOoo . 

.Kombinationen. Sie genannten einfachen formen 
treten bielfad) ju Kombinationen jnfainmen, einige ber 
fyiufigfteu fiitb: 


trüget 
ber Kombi- 
nation: 

Sie ©den 
tu erben abge- 
ftumpft burd) : 

Sie Kauten 
toerben abge- 
ftumpft burd) : 

Sie Kanten 
merben ^itge- 
fefnirft burdj: 

Dftaeber 

0 

Sürfel 
0 • ooOoo 
gig. 14 

fltyomben- 
bobetacbct 
0 • cc O 
gig. 15 

$t)ramiben- 
oftaeber 
0*20 
gig. 10 

Würfel 

ooOoo 

Dftaeber 
ooOoo • 0 

gig. 17 

Dtyombeu- 
bobefacber 
ooOoo • ocO 

gig. 18 

$tyramiben- 

nnirfe! 

ooOoo- oo02 
gig.-19 

9U)ombcn- 

bobefaeber 

ooO 

Surfe! unb 
Dftaeber 
ocO • ocOoc • 0 

gig. 20 

gtofi- 
tetraeber 
ocO -20 2 

5i0- 21 

4S-§Iacf)ner 
ooO * 3 0 J 
gig.22 “ 


2lnt SBiirfel aß Steiger ber Kombination beloirtt aitfiet* 
bem ba-3 Qtofitetraeber eine breiflädjtge, oon ben fyläcfyen 
au§ aufgelegte Sufpifoung ber öden, bet 21d)tunboier^ig* 
fliidjner eine fed)§fläd)ige 3 u fP*P u, ig ber öden; am Df* 
tacber aß Sräger ber Kombination betoirft ba§ ^Foft* 
tetraeber eine bierfläd)ige, bon ben g-Iädfen aiß aufgelegte 
3ufpif)ung ber öden. $8eifpiele: @olb, ©über, Kupfer, 
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9!cgulftrc§ Softem. Kombinationen. 

©teinfalj, glujjfpat, SWagneteifen, (Spinell, 331eiglanj, 
©rauat, Ülnaljim. 

§emieber. 6§ gibt im regulären ©tjftem jroei toidjtige 



gig. 14. ©ftaeber 
mit SBütfel. 
©leiglaitj. 



£?ig. 15. Oftaeber 
mit Wfjomben«' 
bobefaeber. Spinell. 



5ig. 16. £ftaeber 
mit ippramiben* 
oftaeber. öleigfanj. 



AA 


WA 






ftig. 17. SBürfel 
mit Oftaeber. 
©leiglanj. 


$ig. 18. Würfel mit ftig. 19. ÜBürfel mit 

ffiljombcnbobe* ippramibenmurjcl. 

faeber. ftlupfpat. ^lu&ipat. 



giß. 20. 9if)omf>en* 
bobefaeber mit 2Sür* 
fei unb Oftaeber. 


§rig. 21. föfiomben* 
bobefaeber mitSfoii» 
tetraeber. ©rauat. 



Öfifl. 22. föfjomöcn* 
bobefaeber mit 
unbDietjiQfläcfjncr 


©rnppen bon Ijemicbtifcljen gormen, bie tetraebrifd)en unb 
bie ppritoebrifdjen. Sie erftcren befreit nur bie )ed)3 ben 
Üiljombenbobelaeberflädjen parallelen Spmmetrieebenen, bie 
anbertt nur bie brei ben SBürfelflädjen parallelen ©pmmetrie* 
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Sie gern! 5er SOhneroIicit. 


ebenen. Sen tetraebrifdjen feljlt ba§ ©tjmmetriejentrum, 
bei ben anberit ift e§ üorljauben, biefe iuetben bafyer audj 
parallelflädjig Ijemiebrifd), bie tetraebrifdjen geneigt flädjig 
genannt. Sie toidjtigften formen ber 


Sctracbrifrfjcn .‘öentiebric 


finb: 



ftifl. 23. ^etraeber. 
©orajit. 



ßrig. 24. $t)ramiben* 
tctracber. ftaljlcrs. 



$i0. 25. Xetraeber, £alb» 
flärfjner üom Oltacber. 
Sütfblenbe. 


Setraeber (gig. 23), begrenzt non Hier gleid)feitigen 
Sreieden, bie 91d)feti gcljen burd) bie SfJiitte ber Santen: 

es ift ber §albftäd)ner üom Dftaeber, fein geidjen baljer — . 

fßtjramibentetraeber (g-ig. 24), hegtest üon 12 gleid)» 
fdjenfligen Sreieden, bie 91d)fen geljen bnrd) bie langen 
Santen; e§ ift ber £>albfläd)ttet oom QJofitetraeber, fein 

„ .. .. mOm 20 2 

3etd)en babjer - , %. ©. 

Sie anbern formen, ba§ Seltoeber uttb ^ejrafiS- 

tetraeber m ^ n , finb feiten. Ser SSütfel, baS 9il)omben* 

u 

bobelaeber unb bet fßtjramibeniuürfel liefern feine befonbeten 
tetraebrifdjen ^emiebet. 

Sie tetraebrifdjen formen fann man üon if)ten üoll« 
flächigen ableiten nad) beirt ©efefc: Sie in einem Di- 


SRcguIärcS Stjjtcm. Kombinationen. 
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tonten 1 ) liegenben glädtcu bereiten fidj einanber gleid) uitb 
öerfd)icbett öon ben gl n dien in ben angrenjettben Dltonten. 
38enn bie glätten in bent einen Dltonten fid) ausbelineu 
nnb bie in ben benachbarten Dltonten berfdjwinben, entfielt 
eine tiemicbrifdje gönn, 3 . S3. ou§ bent Ditoeber ein Setroeber 
(gig. 25). Sie Sidjfen jinb jWetjäfflige ©tjmmetrieodjfen 
geioorbett. 

Kombinationen. Sie Kanten bei Setraeberl werben ob» 
geftumpft burd) ben SSSiirfel (gig. 26); ift ber SSürfel Sräger 



ftig. 26. Setracber 
mit 'Bürfel. ^int* 
blenbe. 



5>q. 27 . Bürfel 
mit Xctracbcr. 
SBorajit. 


ftig. 28. Sctraebet 
mit ©egcnt.'iraeber. 
St nf blenbe. 



^ig. 29. Sctraebcr 
mit ^tjramiben» 
tettaeber. gafylcrs. 



gig. 30. Setracber 
mit flifjontbeiu 
bobefaeber. galjlera. 


gig. 31. Bfirfel 
mit Xetraeber 
unb ililjomOen- 
bobefaeber. Sorajit. 


ber Kombination, fo ftumpft bal Setroeber bie abwed)felnben 
tSden ob (gig. 27). Sie ©den bei Setraeberg werben ob» 
geftumpft burd) bol oubere Setroeber, bol man fein ©egen* 


*) Gin Ofrant ift ein £eil be$ IRaumeS, bejjen ©rennen burd) bie (Sfrcucn 
gegeben jinb, bie man { icf> burdj fe stoei Wcbien gelegt benft. Sei einem Oft.teber 
a. 28 . liegt immer nur eme ^rlä(f)c in einem Oftanten, beim ^t)ramibeuortacbcr 
liegen brei, beim 2ld)tunbbier$igfiäcfjner fed)« glühen in einem Cftanten. (Sine 
Bürfelfiäcbe liegt in oier Oftanten, ba bie ©reifen ber Oftanten über il)re ^flirte 
bingeben. 
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Sic gorm bcr SRtueralicn. 


tetracber nennt (gig. 28 u. 25). Sie kanten bc3 Setraeber3 
tuerben jugefcljärft burd) Ptyramibentetraeber (gig. 29), bie 
©den be§ SctraeberS werben non ben ^-Indien auS jugefpifjt 
burd) baS Üiljombenbobefaeber (gig. 30). $ig. 31 [teilt eine 
Kombination uon Würfel mit Setraebet uub 9tl)omben» 
bobetaeber bar. S3eifpiele: galjlers, ginlblenbe, SBorajit. 


Pentagonbobelaebcr ober Ppritoeber 1 ) (g-ig. 32), 
bcgrenät oon 12 günfecfen (Pentagonen), bie 2ld)fen geljeu 


burd) bie Kanten, bie in jebem g-ünfed nur einmal üorljanben 
finb. Jpalbflädjuer ootn ppramiben Würfel; baljer ba§ 3 c '^) eu 


©iploebet (gig. 33), begrenjt oon 24 glädjen, bie 
Sldifen geljen burd) bie (Sden E . £albfläd)uer oom 2ld)tuttb* 


gegen bie tetraebrifdjen galbflädjner in edige Klammer, 


l ) ©ciwmnrnadj <Sd}ioefeIfle3 # bet in biefer g?orm f)äufifl friflalliffert. 
SOmmctcteelemcntc f. (5.29. 


ptjritocbrifdjc $emiebrie. 



grifl. 32. qSentaaunbobc- 
faeber. <5djroe|cilic3. 


grill. 33. $iploebcr. 
<3c^tücfeIIie3. 






iHcgulftreS Softem. Kombinationen. 


33 


Da-? riefen, nad) beut man biefe ipalbflädjner boit itjrcu 
33ollflädmeru abletten !ann, lautet: Sie in einem ßttanten 
liegettbcn glätten oerljaltcti fid) obmedifelnb gleid), uttb an 
ber ©rettje bet ßttanten ftojjeu fid) gleid) bertjaltenbe gläd)en 
jufammett. 9tur fßpramibeniofitfel unb Wdjtunboieräig* 
fläd)tter liefern befoubere Ijetniebrifdje gormen, bie anbertt 
bleiben in ihrer ©eftalt unbetäubert, laffen aber bie 3 Ue 
gel)örigtcit , 31 t biefer .'gentiebrie oft au» bet (Streifung ber 
gleichen ertennen (gig. 85). 3 >ie 9ld)fen finb jtoeijäljlige 
©t)uunctriead)feu. 


Kombinationen, 'Die beibeu ^entieber bilben mit» 
einanbet unb mit SSürfel unb Dttaeber, nie aber mit ben 
gormen ber tetraebrifdjeu #emiebrie Kombinationen. Die 
Kanten be§ 28ürfeld toerbeu burd) ba 3 •Centagonbobefaeber 
fdjief abgeftumpft (gig. 34), bie Gden beS 0ftaeber§ werben 
bom )ßentagonbobefaeber gweiflädiig sugefpijjt (gig. 35); 
Dttaeber unb ißentngonbobefaeber im ©leicfjgemidjt bilben 
ba§ fogeuannte gtofaeber (gig. 36). Da 3 Diploeber bilbet 
am Dttaeber eine oierfläd)ige, am SSürfel eine breiflädjige 
.gufpifjuitg ber ©den, feine glädjett liegen fdjief ju ben Kanten 
biefer gönnen. 33eifpiele: <Sdjroefelfie§, Kobaltglanj. 



34. ÜBttrfel mit 
'■IkntaßOHbobefacber. 
Sri)ujefelfic3. 


tfifl. 35. Cftaeöcc 
mit Pentagon* 
bobefaeber. Kobalt* 
ötnnj- 


Sifl. 36. Oftaeber unb 
^eutaqonbobe'ncber 
im OMeidjgeiüic^t. 
.ftoDaltfllauj. 


'Brauns, ÜHineraToßte. 


3 
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2>i e gönn i)cr ÜDiincraltcn. 


£exagonaTes Softem 


(9(djieii!rcus mit fleben StjuimettieeOeuen: außer ber §auptad)fe brei alcidje in 
einer Gbenc liegeube ?tcbenad)fen. (£& genügt, menn man angibt, in melaier Säeife 
bie 6auptarf)jc unb jmei 9?cbeuad)icu tum einer grlßdje gefdmitten merben; ber 
Sdjnitt auf ber b ritten 9iebcnad)fe folgt barauS oon felbft, mir Iaffen Ujn mcg.) 


S + 3 + 1S.E. Sie $auptad)[e ift eine fcd)$$äf)lige Gtjmmetrieadjfe. 


1. §ejagonale $t)tamiben finb begrenzt im gangen 
uoit jioölj gleitf)]'cf)cnfitgen ©reieden; bie Jpauptadjfe gebt 
burd) bie beibett ©nbeden, bie brei angenommenen UJebcn» 
adjfcit löunen burd) bie öden ober burd) bie SEJiitte ber Seiten« 
tanten geben, bie glädjett ber äujjetlid) gletdjen gönnen 
lönneit benutad) ju beit 9tebenad)fen, b. I). am Sriftall, oer» 
fdjiebett liegen, unb man unterfdjeibet biernad) : 

la. $t)tamibcu erfter Stellung (gig. 37), bie ?ld)Jcn 
geben oon ©de gu ©de, eine glödje [djneibet gtoei Sieben» 
ad)fen im S3crl)ältnid a : a unb geljt ber britten parallel; 
bie §auptad)fe rnirb oon ben öetfdjiebenen ißpramiben, bie 
an ben Ärifiallen einer Subftaug auftreten lönnen, in oer« 
fduebener Sange gcfdjnitten; au3 allen )uä()lt man eine als 
©runbptjramibe a : a : c = P, bie anbern finb bann (teilet 


©iufarfjc bolucbriidje gorutett. 



ftig. 37. Sejagonale 
^pramibe crfler 
Stellung. 


tjrifl. 38. .fcesagonaie 
^tjramibe jmeiter 
Stellung. 


fjig. 39. Sibcjagonale 
^pramibc. 



.geragonafcä Sijftcm. 35 



Örtg. 40. .^cjotaunaleS gig. 41. £e£agottrtk'3 gig. 42. ^iljei'a- 

U>ri3ma erfict <J5ri3ma »weitet gonaleS $ri$ma. 

Stellung, ^aifjpar. Stellung. Storuub. 


aI3 biefe ober ftumpfer, 3 . 83. a : a : 2 c, :3 c, : I c = 2 P, 
3 P, | P. 

lb. $t)ramibeu jweiter Stellung (gig. 38), bie 
9iebenad)feu gehen btitrf) bie SERitte ber Steintanten; bie 
s JJebenad)feu werben im Verhältnis 2 a : a : 2 a , bie öaupt» 
ad)fe oou berfdjiebeneti ipt)ramibeit wieber in oerfcfjiebener 
Sänge gefd)nitten, nlfo a:2a:mc = mP2, j. S3. 2P2, 
P2 ujw. 

2. ®it)ejagonaIe $t)ramiben (ober jwötf)eitige ißt'* 
ramiben) (gig. 37) finb begrenzt bon 24 ungleidjfeitigen 
Sreieden, eine glcid)e jd)neibet jtuei 9tebenad)fcn im 33cr» 
l)ältni§ a : n a , Worin n jluifchen 1 unb 2 liegt, a : n a : m c 
= m Pn, j.93. 3P f, 6P|. 

3. e j a g o n a t e $ r i 3 ni e n jinb begrenjt bon ied)§ glädjen, 
bie ber $auptad)fe parallel gehen unb fid) unter 120 ° frfmeiben ; 
fie fönnen ju beit 9tebenad)fen birfelbe betriebene Sage 
haben wie bie glädjen ber tjejagonaten ipijramiben. 3>ie 
äufferlid) g(eid)en gönnen werben bemnad) untcifdjieben alS: 

3a. ißri§ma erjter Stellung (gig. 40), bie -Weben* 
ad)fen gehen bon Kante 511 Kante, a : a : 00 c = 00 P. 

3 b. ißriinta jweiter Stellung (gig. 41), bie iJteben* 
ad)fen gehen bon gläd)e ju glächc. a : 2 a : 00 c = aoP 2 . 

Sie gönnen beiber Ißtilmett finb bollfommen gleid), 
fie unterfd)eiben fid) nur burch bie Sage ihrer glädjen ju 

3 * 






I 
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Sie ynnn bcr SKinernlieit. 


ben 9?ebenad)fen. Saffe idj biefe bon Saute ju Saute getjen, 
fo ift baS $riSma ein foldjeS erfter «Stellung; laffe id) fie in 
bentfctben fßtiSma bon glcidje 31 t glädie getjen, fo neune 
id) eS jum ltuterfdjieb 93riSma swciter «Stellung. 

4. ^Ujejagonalc SßriSmen (gig. 42), ober jioölffeitige 
$ri§nten, fiub begrenzt tiou jioölf bet fiauptadjfe parallelen, 
gleid)eit glädjen. a : n a : ooc = ooP n, 3 . 93. oeP| . 

5. Sie 93afiS ober (Snbfldd)e geljt ben SKebenadffeit 
parallel, °oa : 00 a : c = o P, beftetjt aus einet glädje 
unb ber parallelen ©egenfläcfye. Sie bilbet 3 . 93. in ben 
Figuren 40—42 bie önbbegreit 3 uug ber ißriSmen. 

Sie Kombinationen lonnen bon gönnen gleicher unb 
berfd)iebenet Stellung gebilbet werben. Steten gönnen 
gleicher Stellung 311 Kombinationen sufammen, fo fomuten 
bie gläd)en ber einen gornt über ober unter bie glädjen ber 
anbern 3 U liegen; fo ftellt 3 . 93. gig. 43 ißriSma unb Sßptamibe 
gleicher Stellung, gig. 44 gtvei tßpramibeit gleicher Stellung 
uor; beibe finb als gormen erfter Stellung geseidjnet, fie 
fönnteu aud) als gönnen 3 loeiter Stellung aufgefafjt werben. 
Sreten gönnen bon oerfd)iebeuer Stellung sufammen, 
fo liegen in bcr Kombination bie glcidjeit ber einen gönn 
über ober unter ben Kanten bcr anbern; fo ftellt gig. 45 



§rig. 43. Prisma 
unb 9>i)rantibe 
Hieltet 

Stellung. 


#ig. 44. Btuei 
^tjcamtbeti 
gleicher 
Stellung. 



#ig. 45. ^riStna 
uub $i)rantibc 
uerldjiebener 
Stellung. 



ftig. 46. 3tuei 
i<i)ramibcu 
uerfcfjiebencr 
Stellung. 


§cjagoitalc3 Spftem. 
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ein fßrBma unb eine fjäpramibe oerfri)iebener Stellung, 
gig. 46 gmei Sßpramiben oerfd)iebener Stellung not. gig. 45 
ift aB $rBma erfter Stellung mit ^pramibc gmeitcr Stellung 
gegeidjnet; bie gorm lönnte aud) aß $ri»ma gmeiter Stellung 
mit *J3t)ramibe erfter Stellung aufgefaßt merbeu. gig. 46 
ift aB 5ßt)tnmibe erfter Stellung mit uutergeorbneter ^Jßramibe 
gmeiter Stellung gegeidptet; fie fönnte aud) aÖ Sßpramibe 
gmeiter Stellung mit uutergeorbneter fßtytamibe erfter 
Stellung aufgefaßt merben. Sa§ ^JrBma erfter Stellung 
ftumpft am $rBma gmeiter Stellung bie bauten gerabc ab 
unb umgefeßrt. Sie 93afB bilbet bie natürliche Gubbegrenguug 
ber Prismen (gig. 40 — 42); au ben s $ßramiben ftumpft fie 
bie ßnbeefe ab (f. gig. 94). Sic biljCEagonaleu ^pramibeu 
unb $rBnteu finb in bert Kombinationen burd) bie 3°W 
unb Sage itjrer glädjeu leicht gu erfeunen. 

Seifpiel: 23cri)ll. 

^euticber. Qm ßejragonalcu Spftent finb l)entiebrifd)e 
Kriftalle tjäufiger aB bol(ftäd)ige. S?on befouberer SSidjtigfeit 
ift bie rl)omboebrifd)e Jpemiebrie, benannt uad) ber 
päufigften gönn, bem Stfjomboebcr. Sa§ ©efeß, uad) bem 
man biefe §albfläd)uer ooit iljren SBollflädpteru ableiteu 
fann, lautet: Sie in einem Sobefanten liegenbett glasen 
Oerßaltcn fid) einanber gleid) unb oerfd)ieben oou ben gläd)eu 
in beit augreugeubeu Sobeftmten; e£ ift analog bem ©efepe 
ber tetraebrifeßen §emiebrie im regulären Sijftem. Sie 
l)emiebrifd)eit gormeu ßeißeit 9tl)ombocber unb Slaleuocber; 
bie §auptad)fe ift eine breigäfjlige Spmmetriead)fe; 3 S. E. 

SRl)omboeber (gig. 47 unb 48) finb bie Jpalbflädpter 
oou fyejagonaleu fßpramiben erfter Stellung unb löunen 
mie biefe fteil ober ftumpf fein. gebe» 9H)omboeber ift oou 
fed)§ 3it)ombenfläd)en begrengt; bie 9Jebenad)fen geljeu burd) 
oie 9Kitte ber auf* unb abfteigenben Seitenfauten. 2lu§ jeber 
SBpramibe fann mau gmet 9il)omboeber ableiteu, bie mau aB 
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Sie gönn bcr SWineralicn. 


pofitio unb negatio unter fcfyeibet; mir tonnen fie analog ben 


wegen ber tpäufigfeit rtjombocbrifdjer .Ttriftaltc befoubere 
3eid)en eingefülfrt unb gibt einem fliljomboebet baS 3eid)cu R; 
anbere SRtjoinbocber betontmen bas geidjcn — i R, — 2R, 
+ 4 R ufm. 9tu fid) ift ein 9it)omboebcr Weber pofitiü nod) 
negatio, fonbern wirb baS eine ober anbere itad) meiner SBatjt. 


S3ei i'iineralien, wcldje wie ffallfpat Spaltbarfeit nadi einem 
9?t)ornboeber befijjen, wirb biefeS als ©rmtbrljomboebcr + R 
gewählt; bie, bereu g-lacfjen nad) berfelbcn ©eite l)iu liegen 
wie bie ©paltungSflädjen, fiub bann ebenfalls pofitio, bie 
anbcrit negatio. 

©talenoeber (fyig. 49) fiub bie §atbf(äd)ucr uon bi« 
Ijejagoualen ißpramiben, wir tonnen itjnen bafycr baS $eid)en 

n - geben. £«§ 9?aumaunfd)e 3cid)en ift in R n ; ba§ 

tjäufigfte ©talenoeber ift R 3; in R in biefent 3eid)eu gibt 
baS fliljombocber au, ba§ fo in baS ©talenoeber eingejeicfynet 
werben tarnt, bafs bie ©eitentanten beiber pfammenfalten, 




Sifl. 47. 
8iI)oinbocber. 
JVrtlffpnt. 


ffiljoinbocbcr. 

ftallfpat. 


ftifl. 49. 
Sfolcnocber. 
Äalffpat. 



§e£agouctIe£ Sijftcm. 
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itub bic $al)l n , bic l)ier fynter R ftel)t, gibt an, ein toieoiel 
größere» ©tiicl eine Sfalenoeberflcidje Don bei* £auptad)fe 
abfdjiteibet al§ eine gläd)e be3 eingefdjriebencn 9{()omboebcr3. 
^n R 3 (gig. 49) lann alfo ba§ 9il)ombocber R (gig. 47) 
eingejeidjnet werben, nnb bic glädjen non R 3 fdjneiben bie 
§anptad)fe in ber breifadjen Sänge al3 bie non R. Gin 
Sfalenoeber ift begreift non jroölf itngleidjfeitigen Sreiccfcn; 
bie kanten, toeldie in ben beiben Gnbecfen jufanunenftofjen, 
finb abmedjfelnb ftumpfer nnb fdjärfer; bie 9?ebenad)fen getjen 
toieber biird) bie SRitte ber auf* unb abfteigenben Seitenfanten. 

Sie Isogonalen *ßri§men elfter unb gmeitcr Stellung 
unb bie Sßtjramiben jtoeiter Stellung liefern feine befonberen 
Ijemiebrifdien gönnen, fönnen aber mit biefen in Kom* 
bination treten. 

Sie Kombinationen rl)omboebrifd)er gönnen finb immer 
leid)t 311 beftimmen, wenn man baran benft, bafs bie 9 d)om* 
boeber nur Don 93tiramiben erftcr 


bie SRbomboeberfladien über ben * 8 Jf L°^, 0 ^ er - »$om&oebet. 

M t , r v ^ Slnlffpat. 

$u3menfanten, |o i|t bie gorm 
eine Kombination Don bem $ri§ma gtoeiter Stellung mit 
einem 9il)omboeber (gig. 51). Sreten nur pofitibe (ober nur 
negatibe) 9if)ombocber miteinanber in Kombination, fo liegt 
glcidje über glcidje; treten pofitiue 9il)omboeber mit negatioen 
in Kombination, fo liegen bie gläd)eu bc3 einen über ober 
unter ben Kanten be3 anbern. gn einem befonbern galt 


«cieyeu uuyci ui tutet jcumumuuuu 

Don 9ll)omboeber unb ißtföma 
bie 3R()omboeberfläd)en über ben 



^ri^menflädjen, fo liegt ba§ ^ri$* 



ma erftcr Stellung unb ein 9il)ont* ^ &iß. 50. 
boeber (gig. 50) üor; liegen aber iÄ/1 


?yia. 50. SJifl. 51. 

l'rtömu erfter 93ri3ma jmciter 

©felhntfl mit ©tcllunß mit 
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Sie gorm brr SRintralicn. 


werben bie Sauten bc -3 einen (etwa pofitioeu) 9 t()ombocberu 
( + R) burcf) bie glädjen eine» anbern (bann negativen) 
)HI)omboebere ( — } R) gerabc abgeftumpft; man nennt 
lej}tere§ ba§ nädjjte ftumpfere SRfjomboeber; eä fcfjneibet ooit 
bei |>auptad)fe nur ein tjalb fo grofjeö (Stiirf ab wie jene»: 
3 . 83. +4R, — 2R-— 2R, +R-+R, — JR-— .VR, 
+ *R. 

Seifpielc: Salffpat, Gifenglanj, Sorunb, 9?otgiittigerj. 

Gin 83eifpiel für Setartoebrie werben wir bei Duarj, 
ein foldie» für §emintorpf)ie bei Turmalin feinten lernen. 


(2Cd&fenfreu$ mit fünf SpmmetrieeÖenen. Wufjec ber gauptadjfc 5tuet unter fief) 
gleiche, oon ber .fcauptadjfe oer|d)iebene 92ebcnac^fen; bie brei Sldjicu finb auf» 
cinaubcr fenfredjt.) 


2)ie .ftauptadjfe iff eine üier$äl)liße Gtjmmctriecidife; 2 + 2 + 1 S.E. 


1. £tuabrati[d)e s 4St;ra tnib eu fiub begrenzt Don ad)t 
gleid)fd)enfiigen Sreiedeu, bie SRebenadjfen fönnen burd) 
bie Gdeit ober burd) bie fDtitten ber ©eitenfanten ge()cn ; bie 
gfädjeit ber ciufjerlidj gleid)eit gönnen fönnen benuiad) gegen 
bie 9(d)feu oerfdiiebcn liegen, unb mau unterfdjeibet: 


Quabrotifd)C5 Softem 


Ginfarfje bolüebrijdjc gönnen, 



ÖÜ0. 52. 
Cuabratiidje 
tjjljramibe erfter 
Stellung. 


Si0- 53. 
Cuabratifrfje 
fjfyramibe Reiter 
Stellung. 


giß. 54. 
iJfottaebcr. 




SuabratifcpeS Stptem. 
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gig. 55. Guabratifdjcä $ig. 56. Cuabratiitfjcä ftiö- 57. WcütfeitigeS 

'^riöma erfter ^riSma jmeiter fßrtömö. 

©tcllung. Stellung. 


la. $tyramiben erfter Stellung (gig. 52), bie 9ld)fen 
gepcn Dort 6 tfe ju (Me; bie Slebenadpfen werben in gleidieut 
93etpältni3 gefdjnitten, alfo: a : a : m c = m P. ©runb* 
ppratuibe a : a : c = P (bgl. S. 34). 93eifpiel: 4 P, P, 

2 P, 3 P ufw. 

lb. ^pramibert ^weiter Stellung (gig. 53), bie 
9Jebenad)fett gepeu burd) bie Witte ber Seiteufantcn, eine 
glädje gel)t je einer SRebenacpfe parallel, alfo a : ooa : mc 
= mPoo. 93eifpiel: -i P oc ; Poo, 2 P oo ufw. 

2. 3>ioftaeber (gig. 54), begrenat boti 16 uitgleidi* 
feitigeu Sreiecfen, eine gläcpe fdjneibet bie brei 9ld)fen 
in berfd)iebeuem 33erpältni§. a:na:mc = mPn, 5 . 93. 

3 P 3 . 

3. £} u a b r a t i f d) e $ r i £ m e n f itib begreif t bon bi er gleid)en 
glädjeu, bie fid) unter 90° fcptieiben, ber ipauptacpfe parallel 
gepen nub 511 beu 9?ebeuacpfen biefelbe berfd)iebene Sage 
pabeu wie bie gläd)eu ber quabratifdpen Sßt;ramiben. $ie 
äujjetlid) gleichen gönnen werben bemnadp uuterfcpieben aU: 

3a. *ßri§ma erfter Stellung (gig. 55), bie 9?eben- 
ad)fen gepeu bon ffante 3 U $ante nub werben in gleid)em 
9$erpciltui3 gefcpnitten. a : a : occ = 00 p. 

3 b. 9?ti§ma ^weiter Stellung (gig. 56), bie 9?eben* 
ad)fen gepeu burd) bie Witte ber gläcpe; eine glädje gept 
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Sic gönn bei: SDlmernlini. 


außer bet SSettifalacIjfe audj je einet SJfebenndjfe parallel, 
a : ooa : ooc : — 00 P 00 , 

4. 2ld)t[eitige§ tßxiäma (gig. 57), begrenzt bmt ad)t 
gleiten glätten, bie bie -Jteftenadjfe in betriebenem SScr* 
tjcittntS jdjneiben unb bet SSe:tilnlncE)je parallel gel)en, nlfo 
a:na:occ=ooPn, ^.50. oop 2 . 

S3a[i§ (Gnbflädje), geljt bett SRebenadjfen parallel, 
ooa : ooa :c = oP; in ben giguren 55 — 57 bilbet fte bie 
dnb&egtenjuitg bet (ßri§men. 

Kombinationen. §ier gilt bn§ S. 36 ©efagte. gig. 58 


Stellung bor, gejeidjnet als ißriSma jroeiter unb IjStjramibe 
erftet Stellung. gtt gig. 61 ift (ßriBma jtuciter, (ßljramtbe 


ftifl. G3. PriSma 
unb ^ijTcmtbc 
gfeid>cr Stellung, 
girfou. 



ßtfl. &9. 8*w i 
Sßljrtiniibeu ßlcii^er 
©tclfuns 


(teilt un§ ein ißrtema mit 
jpptamibe gleidjer Stel= 
luug, gig. 59 jraei $^ra» 
miben gleidjer Stellung 
bot. SJeibe finb al§ gor» 
men erftet Stellung ge* 
getdjnet, Eönnten aber nur!) 
als folcljc jmeiter Stellung 
aufgefaßtmerben. gig.60 
[teilt un§ iprtSma unb 
Ißtjtamibe betriebener 



unb ißtyramibe Der* 
fdji ebener Stellung» 


Sfifl, 61, ^riSma 
^Hicitcr Stellung mit 
tßfyramtbe crfier 
©reiht nfl unb ©diS. 
StyöpfMtfU. 


0Hg, 62, ©rftmci 
itneiier Stell nun mit 
spbrfimi&e erfter 
St elf uit fl unb einem 
^idhicber. BirTou, 




9(!)oml)ifd)c8 ©ijffcm. 
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erfter «Stellung unb Sofia gejeidfnet; iit gig. 62 IßriSma 
jmeiter Stellung mit Ißtyramibe erfter Stellung unb einem 
©ioftaeber. 

S9eifpiel: 8ir!on, SSefuöian, 2IpopI)t)IIit. 

Öemiebev jinb nid)t tjäufig; au3 bcu Ißpratniben erfter 
Stellung entfielen Sctracbcr, äljnlid) beiten be§ regulären St); 
ftem§, nur fiub iljrc glasen uid)t g(eid)fcitige ( fonbern gleidp 
fdjenflige Srciecte. föipferüe» Iriftallifiert in biefer öemiebrie. 

9lf)ontbtfd)es Sgftent. 

(Slrfjfcnfrettj mit brei ©tpnmetriee&euen ; brei unßleidjc, juciitanbcr fenf reefite 9t djfen, 
bie jipcisäljliße (5t)mmeiriead)ieit jinb. grßeubeinc non ben brei Sldjicn nimmt 

man Sur 2?ertifalacf)fe (c), bie längere ber beiben atiberen al§ &uerad)fc (b), bie 
fördere (ä) gei)t bann aß fiängSndjfe auf beit Söeobadjter 5 u.) 

Giufadjc gönnen. 

1. 9tl)ombifd)e fßtyratniben (gig. 63), begrengt mm 
od)t uugleidjfeitigen ‘breieden; if)te gläd)en fdjneibcn ölte 
brei 2tdjfen, bie üon (Scte ju öde geljcn. 9(Ifo 
}. 83. a : b : m c = m P • P • P. 

2. 9} l) o tu b i f d) e 83 r i3 tu e u , begrenzt bon 
oicr gleidjen, einer 2ld)fe parallelen gläd)en. 
bie fid) unter fdjiefeu JSiulelu fd)neiben; 
nad) ber Sage iprer glädjen gu ben 2(d)feu 
unterfdjeibet man: 

2a. SBertilalpriSmen (gig. 64), bie Wo. 68. 
gleichen gel)cn ber 33erti!alad)fe parallel, fqJSmSef 
§. 83. a : b : <x>c = ooP. 

2b. £äitg§pri3mcu ober 33rad)t)bomen (gig. 65, bie 
Keinen glädjen oben), bie glädten gefeit ber £äng$ad)fe (ii) 
parallel, oc ä : b : c = P ?o . 

2c. Querprismen ober SWaftobonten (gig. 66, bie 
Heineren glädjeit), bie gladjeu geljett ber Duetadjfe (b) 
parallel, a : oob : c = P 55 . 
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Sie gorm fccr SJHucralien. 



$iß. 64. giß. 65. gtg. 66. 

iBcrtifalpriSma. £änßäpri$ma mit CLuerprtöma mit 

SertifalpriSma. $ertifalpri$mn. 


3. $inafoibe, begrenjt uou gruei f$-läd)en, bie gwei 
2ld)fen parallel geljen unb auf ber brüten fen!rcd)t fielen. 

3a. 2ciug§fläcf)e ober 93tad)i)piua!oib 
(bie fcitlidje glädje tu g-ig. 67), geljt ber 
£äng§ad)fe (a) unb ber Sertifalad)fe parallel, 
aoä : b : ooc = ooPoo . 

3b. £Uterfliid)e ober 9Ka!ropiitaloib (bie 
uorbete JJlädje in <$ig- 67), gel)t ber Quer» 
ad)fe (b) unb ber SBertifaladjfe parallel, 
ä : oob : ooc = cx>Pcö . 

3c. S3afiS (bie obere glädje in g-ig. 67), 
getjt ber SängS» unb Queradjfe parallel. ooa:oob:c = oP. 

Xie Stombtnalioucit finben oerfdjicbene Deutung, je 
nad)beni man bie eine ober bie aubere ber brei 2ld)fen jur 



gifl. 67. ®ic 
brei rfjombifdjen 
^inafoibe. 



0riß. 68. Kombination 
oon smei rfjombifcfjeit 
S?ertifalpri3meu mit 
einer ^prantibe. 
£opa$. 


$iß. 69. Siclje 
2ejt. Olioin. 



ftiß. 70. $t)ramibe 
mit einer ftumpferen 
<J>i)ramibe, ber öajiä 
unb einem £änßö= 
priSma. «Sdpuefel. 




STOonoflineS Sqftcm. 
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S3ertifalad)fe rodljlt. 23ei prilmatifdjeu Kriftallen läfjt man 
in bcr Segel bie 3?ertifafad)fe beu laugen Sprtömenfanten 
parallel get)cn. ©o ift ber in gig. 68 gejeidjnete Kriftall 
non jroei Sertifalprfömcn (a : b : occ = ocP unb 2a : b : occ 
= ooP 2) unb einer fßprantibe (a : b : c = P) begrenzt. 
Set in gig. 69 geäeidjnete Kriftnll ift begrenzt non einem 
3$ertifalpri3ma (n), einem £cing3pri3ma (k), einem Quer* 
pri§ma (d), einer ißpramibe (e) unb beit brei ißinal'oiben : 
ficmgSflädje (T), Querfladje (M) unb 93afi3 (bie obere (Sub» 
flädje). Ser in g-ig. 70 gejeidjnete Kriftall ift begrenjt oon 
einer fßpramibe P, einer ftumpfcren 5f5pramibe J P, ber 
S3afi§ o P unb einem Süngiprismn P 56 . 

Seifpiele: Sdpoefel, 2lrfen!ie3, Qlioin, Sopai, Slnbalufit, 
©taurolitf), 2lragonit, ©djraerfpat, Gölcftin. 

SHonoflines St)ftem. 

(Mdjfenfteuj mit einer <5t)inmctrieel>cue; brei ungleiche Stufen, jiuei baöoti fdjneibcn 
fitf) jdjiefroinflifl unb liegen in bctf3t}tumetriee&ene, bie brüte ift fenfrcdjt ju beibett 
unb fenfrerfjt aut Gijmmeiriee&ene.) 

Sie flädjenreidjfte einfadje gortu ift oon im ganjen Pier 
gtäcfyeu, jroei glädjen unb ben iljtten parallelen ©egenflädjen, 
begrenzt; für fid) tönnen bat)er einfadje f5 0tmen uidjt oor* 
lommen, alle mouollincn Kriftalle finb Kombinationen. Sie 
Seutung ber fjliidjen bangt ooit ber SBatyl ber Stdifen ab; 
bie beiben fdfiefen 2ld)fen toäfylt man fo, baß fie in ber 
©pmmetrieebeue liegen unb Kriftalllauten parallel geljeu, 
bie britte ift feulredjt jur ©pmmetrieebene unb bal)et ge* 
geben. Sie eine (c) bet fdjiefen 2ld)fen ftellt man oertifal, 
bie anbere (a) läßt mau öom S3eobad)ter nad) hinten auf» 
fteigen, e-3 ift alfo bie £äng3ad)fe, bie britte (b) oerlauft 
bann al3 Queradjfe quer. Sie §litd)en, treldje am richtig 
geftellten Kriftall oben oorne liegen, nennt man Porbere, 
bie, meldic oben tjinten liegen, piutcre flächen; im übrigen 
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Sie gorm ber äßhieratien. 


werben Die ^lädjen und) ifjter Soge ju Den gewählten 
SIdjfen begeidjnet: 

1 . ißtjramiben, iljre glädjen fdjtteiben alle Drei SIdjfen; 
j. J 8 . a : b : o *= P (in gfig. 72 firtb Die mit o begeidjneten 
grlödjen Ijiutere Sßpramibenfläctien). 

2. üäri§men, iljre glädjen getjen einer Sldjfe parallel 
unb fdjneiben Die b eiben mvberen SIdjfen. 

2a. SßertilalpriSmen, bie fJIödjen geljen Der Sßertifal» 
adjfe parallel; g. SS. a : b r ooc = ooP (T in gfig. 72). 

2 b. Sang® priemen ober Slinobomen, bie glädjen 
geljen ber SängSadjfe parallel; g. 23. <x>k : b : c = P oo . 

2 c. Duer priemen ober Drttjobomen, and) ©djief» 
enbflädjen genannt, bie g-lädjett geljen ber Queradjfe 
parallel; 3 . S3. ä : °ob : e = Prö (in gig. 72 finb x unb y 
jwei fjintere ©djiefenbflndjen). 

3. ißinafoibe, begrengt bon jwei glädjen, bie gwei 
SIdjfen parallel getien: 

3 a. £äng§flädje ober S'Iinopinaloib, getjt ber £äng§» 
adife wnb ber Sßertifaladjfe parallel. ao& : £ : 00 c = oo p «3 
(M in gig. 72). 

3 b. Ctuerflädje ober Crtljopinaloib, getjt ber SQuer* 
adjfe unb ber SJertifnladjfe parallel, k : °cb : coc = 00 p «> . 

3 c. @nb flädje ober Söafi®, gel)t bet Sang®* unb Quer- 
ad|fe parallel. 00 a ; ocb : c = 0 P (P in g-ig. 72). 

Sümüijtaüoueit. SGSie bei rtjombifdjen Sriflaflen tjängt 
bie Deutung ber g-Iädjen üon ber SSatjI ber SIdjfen ab. 
Saffe id) bei bem in fyig. 71 gegeidjneten Sriftall bie 
Sjertifalacljfe ben langen Santen, bie ÖängSadjfe ber 
fdjief auffteigenben Saute parallel getjen, fo tjabe id) al§ 
glädjen: ein S 3 ertifalpri®ma, bie Cluerflndje (uorn), bie 
SangSflädje (an ber ©eite) unb ein £äng®pri§ma (oben). 
Saffe idj bet bem in gig. 72 gegeidjneten Sfriftall bie 



SriJIiitcS Stjficm. 
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SSertitaladjfe beu langen .Santen, bte £äugdad)fe bcr 
tunen Kante jiuifdjen P unb M parallel geben, }o 


fjabe id) ein S3er* 
tilalpridma (T), bie 
Sängdflädje (M), bie 
33afid (P), jtoei 
Hintere ©djiefenb* 
flädjen (x unb y) 
unb eine Sintere 
tßpramibe (o). 

SSeifpiele : gelb* 
fpat, 9tugit, §oru* 
blenbe, ©ipd. 



i$ig. 71. Äomlmtntion 
von S$ertifalpri3ma, 
Cuerflädje, PcinQä* 
fläcfjc unb SängS* 
priäma. 5lugit. 



$ig. 72. Äombinntion 
üon $crtifnlprif ma(T), 
Pättgäflädje (M), 
S9afi$ (P), jiuei Ijintem 
Sdjiefertbflädjen (x, y) 
unb einer Ijintern ^Stj 3 
ramibe (o). gelbfpat. 


Xrifltnes Stjftetn. 

($eitte Spmntetriee&enc; brei ungleidje, sueinanber fdjiefe Wcfjfen.) 

gebe einfache gorm im trittinen ©pftem beftept nur 
and smei gläcfjen (einer glädje unb ber itjr parallelen ©egen* 
flädje), baljet ift jebet tritline Kriftall eine Kombination 
Don Derfdjiebenen gönnen. $>ie Deutung unb ^Benennung 
ber glädjen ift dou ber äöaljt ber 2td)fen burdjaud abhängig. 
ÜDian mahlt bie 9td)fcn fo, baff fie brei Kriftatlfanten parallel 
geljen, fteltt eine Don ifpten oertifal, Don ben beiben anbern 
läfjt man bie füttere ald £ängdad)fe auf fid) jugetjen, bie 
längere berläuft bann quer unb fdjief. 9Jian nennt bann bie 
glädjett, meldje alle brei 2ld)fen fdpteiben, tßpramiben, 
bie, ioeldje ber 93erti!alad)fe parallet geljen, SBertitalprid* 
men, bie, toeldje ber ßängdadjfe parallel geljen, fiängd« 
priSmen, bie ber Queradjfe parallelen üuerpridnten 
ober Sdjiefetibflädjen; bie gläclje, toeldje ber Sängd» unb 
SBerti!alad)fe parallet geljt, nennt man Sängdflädje, bie, 
roeldje ber Gueradjfe unb SScrtilaladjfe parallet getjt, Quer* 




Sie gern her Sßineftrffctt. 











flädje unb bie bet Säng^ iinb Qitteradjfe parallele gläd)e 
bie Saji& 

Saffe idt) 3 . an bem in £yig. 73 gewidmeten SriftaTl 
bie Scttifaladjfe ben langen Santen, bie JBäflö§ac£jfe bet 


fd)ief auffteigenben ffinnte jtm|d§öi P mib 
M , nnb bie £unnad)je. her oben Don tedjtl 
nad) UnW geljenben längeren Starrte parallel 
gelten, fo pabe id) an bem ffriftalt SeitifaP 
jp^ttten (T nnb l), ßäng^flädje (M), ©afis 
(oben P), Hintere ©ri&tefenbfta^e (x, unten 
linte} unb ^JJtjrmuibe { 0 , unten rechte), 
$Jie t)ier ftnb au jebem triflinen Sriftalle 
alle ^jjädjen imb alle Sauten fdpef juein- 
anber, red)te Sßinfel Kommen nldjt mnr. 


Seifpiele: Mbit, Wxinit, Supfermtriot 
Stoillinge» SriftaHe einer ©ubftmij Können in ber* 
fdjiebener Sßeife mrteinaitber bettoadjfen, eutmeber fo, baft 




3roiUiuge. 
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fanti, ^nrilluigSadtfe. 5 a fi a11 ölten 3 lu ^^ ll 9 eu treten ein* 
fpringenbe Söinfel auf. ^^^linfl^ebenc ift an regulären 
Slriftalleu am t)äufigfteu eine Cftaeberflädje (§ig. 74), an 
quabratifdien Sitiftallen eine ^qrainibe giuciter Stellung 
(S'ig. 99), an rl)ombocbrifd)eu ft'riftaflen bie ©afiS (gig. 109), 
au rpombifdjen Sriftallen ein $ri3ma (#ig. 111), au mo* 
noflinen firifiallcu bie Querflädje (gig. 124), au triflinen 
ffirifiallcn bie SangSflädje (Jig. 122). 3)ic gnullingSbilbung 
!anu fiel) uad) berfelDeti ober einer anbern glädje nriebertjolcn; 
burd) oielfad) njieberpolte ^nrillingSbilbuug nad) ber SängS* 
fläcfje entfiel)! bie Streifung auf ber SpaltungSflädje trifliuer 
gelbfpate. 

SJtan faiut bie ©eftalt einen ©erü^rung^jtoilliugl non ber 
eines einfachen Sriftalß ableitcn, wem man biefen parallel 
ber gtuillingSebene in jroei tpälften geteilt unb bie eine §älfte 
gegen bie aubete um bie 3tuilling^ad)fe um 180° gebrel)t 


benlt. §olgmobelle finb gur Erläuterung ber gtuitting?» 
oermadjfung parallel ber .QroillingSebene burdifägt unb 
geftatten burcf) $rcl)uug ber einen §älfte gegen bie anbere, 
[ bie gorm beS gtoiHingn aus ber beS einfachen ftriftallS 


Sürfeß finb auSflfiogen, bic beS anbern ßefiricljelt. 



8f: ß. 74. JÖetüIjrungä* 
(ober 3u£tapojthon&») 
Stöffling oon jioei Of« 
taebem. SJtoßiieteifen. 


giß. 75. 3urd)tuarf)*n!tö0« 
(ober $euetratioitM 
Stoilling oon aroei 
SSürfeln 1 ). gfluifpat. 
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&te gönn ber Mineralien. 


Wuüöilbuitfl bcv Stiftalle. ®ie tvijloMe fiitb um fo regele 
mäfjiger gebilbet, je uugeftörter jic fid) wäljrcnb i()re» 28adt§» 
tunt? eniwideln tonnten; in ber Stege! fiub aber bocl) gleiche 
glädjeit utigleid) groß, bie Kriftalte fiub meift, wie man fagt, 
oerjerrt, iljre gorm fantt oft fel)r auffaKenb non ber ibealeit, 
in |jeid)nung unb ®tobcll bargcffcllteu gornt abrueidjen. 
35ie gig. 76 — 78 fidlen bicfelbe Kombination bar, nämlich 
ein hejagonaleS fßrtenta mit fPhramibe, eine gönn, bie bei 



ftejaQonaleS fßrtöma mit $t)raimbe. $urd) uitßleidje 
beljituno ber gleichen oeftreifteu ftiärijeu erfäetnen bie Jtriftalle 
in ftiQ- 77 unb 78 üerjerrt. Cuinrj. 


Ouarj häufig ift. Xie fßriSmcnflädjen fiub namentlid) in 
gig. 78 in ©röffe unb gorm fel)t nerfd)ieben, fie fiub aber 
bocl) alte eiuanbet glcidi, weil fie t)l)l)fi!alijd) gleich fiub, 
beim alle fed)3 fiitb atn Duarj beutlid) hotijontal geftreift; 
bie ®leid)l)eit ber Kriftaltflädjen liegt eben nidjt, wie wir 
frfjon fridjer, S. 12, betont haben, in ber dufferen gorm, 
jonbern in ber phhfifalifchen 83efd)affeu()cit, unb bie brei 
Kriftalle, obwohl äufjertid) oerfdficben, fiub bocl), uom ©taub* 
puutt be§ Sriftallographeu betrachtet, eiuanbet gleid), es ift 
immer biefclbe Kombination oou fßrisma unb iptjramibe. 
®ie SSerjerrung lommt baburd) juftanbe, bafj ben Sriftalten 
währenb ihres 22ad)3 tum3 ber Stoff nicht non allen Seiten 
gleicT)innßig jugefiU)rt würbe (S. 11). $ie in einer Schale 
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gemachfenen Sdauuoftacber finb tafelig, meil il;ve glädjen 
an ben Seiten ftärfer getuachfcu finb aB oben. $urd) bie 
Verzerrung mirb bie Veftimmung ber Slriftafle I)äufig red)t 
erfcbmert. 9 ludj fonft meid)t bie gönn ber ®tifialle oft oou 
ber ibealeit gönn ab, bie gläcf)en finb bBtoeilen merHid) 
gcfrümmt, tooburd) bie gorm liufenförmig (®ip$) ober gar 
fugelig toirb (Diamant). 3)urd) 9Ineiitanberreit)ung Heiner, 
nicht parallel geftetlter ÄriftälMjen entfielen fattelförmige 
ober garbenförmige Äriflalle. Manchmal ift bie 9lu$bilbung 
ber .vtriftalle fo abmeidjenb ooit ber gewohnten, bafs man fie 
für etm a* anbereä aB ein Sfriftallgebitbe galten möd)te; 
bei genauerem Bufeljen aber fiubet man, baß and) in bert 
SSacptunBformen eine* MineraB Symmetrie ljerrfd)t. 
bcfanntefte 93eifpiel finb bie SBblumen am genfter imb bie 
Sd)neeflerne; gang äl)nlidje ©ebilbe lommen aud) unter 
ben Mineralien oor; baumförmige, ntoo§*, brat)!*«, haar* 
förmige ftriftaflbilbungeu finb namentlich bei ©olb, Silber, 
ftupfer uub einzelnen anberu Mineralien gar nid)B feltene3; 
ber Symmetrie cntfpredjenb bilben bie 9lftd)en uub Btoeige 
SSinfel oou 90°, 60° ober 30° miteiuauber. gn anbern 
gälten geigen vtriftalle tool)l ben Umriß ber gornt, il)r gnnereS 
aber ift nid)t au^gefiillt, e* finb tual)re Vtriftaltffelette. 

9iUfiguren. 2 ßie in ben $3gd)3tunBformeu ber StiftaHe 
ihre Symmetrie jum $u§btucf tommt, fo aud), unb noch 
oiel fd)ärfer, in ben SöfungSformen. Xiefe werben erhalten, 
meun bie Shiftallflädjeu mit einem nid)t 511 heftig angreifenben 
£öfung3mittel behaubeit werben; befonber* djarafteriftifd) 
finb Heine, oft mifroffopifd) Heine Vertiefungen auf ben 
glädjen, bie wegen ihres BuftanbcfommcuS, burd) %ung 
ber gliiche mit einem SöfungSmittel, 9ipfigureu genannt 
merben. 2>ie Erfahrung hat gelehrt, baß gortu uub Sage 
ber Äpfiguren immer ber Symmetrie ber glädjen eutfpridjt, 
auf ber fie liegen; au§ biefern ©runbe finb bie 9 tpfiguren baS 
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fidjerfte Mittel, bie (Symmetrie ber ft'riftalle, ßemiebrie unb 
£>cmimorpl)ie aud) bann ju erlernten, wenn fie burd) Qaljl 
unb Sage ber Siriftallflädjen nid)t junt SluSbrud fotnmt. 

SBiStpeileu ift ein gaitäer Sriftall teülueifev SluflÖfung 
unterworfen gewefen, unb SüfungSflärfjett Ijabeu fid) au 
i()m gebilbet; jum Unterfdjicb gegen bie urfprtinglidjen 
g-Iädjctt fitib biefe meift geruubct, unb ifjre S3age !anti nidit 
burd) fo einfache 2lbleitung§3a£)len (©. 23 ) auögebvüdt 
Werben wie bie jener. 

Sorfomntctt bet - Stiftallc. ©ie' ÄriftaHe jiitbeu fid) im 
gnttern oon ©efteiuen — eingewad)fen — ober auf beu 
SSättbeit oon Klüften unb tpoljlräumcii — aufgeworfen; 
bie eingewadjfenen fittb ringsum oon glädjen begreift, 
wäljrenb bei beit aufgewad)fenen an ber ©feile, mit ber 
fie feftgewad)fen finb ober waren, bie glädjeu fefjlen. Siele 
auf einem ©tiid bereinigte ftriftalle bilbcit eine .friftall» 
ft rufe ober Stufe, ©rufen, bie in größeren Sötofen ber ©e» 
bcine bie SSänbe ber Ijjotjlräume belleiben, werben ©eobeu 
ober §ol)Ibrufen genannt, ©eobeu in großem Sltaßftab finb 
bie Sriftallfeller, ft'lüfte unb Ipöljlen, bereit ÜSänbe mit 
jaßllofen, oft befonber§ großen ffriftallen befleibet finb. 
Sefaunt finb foIcEje Sttiftaflfeller in beu ?llpcn, wo fie be» 
fouberä Serglriftall enthalten; bie int ©ipSgebirge enthalten 
©ipsfriftalle; im SMIgebirge enthalten bie §i$l)len ftalffpat 
in goritt oon ©ropfftein, e» finb bie beJannten ©ropfftein* 
f)öl)leit, bewunbert wegen ber ntannigfadjen gönn ber 
oon ber ©ede jurn Sobeit ftrebcnben ©talaltiten. 

ben genannten gälten finb bie Striftalle ba, wo fie 
fid) finbeit, entftanben; mau fagt, fie befänbeit fid) auf ur* 
fprituglid)er Sagerftätte ober auf uub in iprent SJtutter* 
ge ft ei lt. SBenn biefe§ burd) bie Serwitterung jerftört wirb 
unb au ©d)utt 3er fällt, wirb e§ 00111 SSaffcr fortgefd)Wemmt 
unb bilbct ba§ ©efduebe uub ©erölle ber S3äd)e uub gliiffe; 
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Dort ben mitgeriffcnen, nieift abgerollteu Mineralien fagt man 
nun, fie befänben }id) auf fetunbärer Sagerftätte. Enthält 
eine Slblagerung oou ©efdiieben nutzbare Mineralien, fo nennt 
mau fie eine Seife unb jpridjt fo Don @olb-, Patin-, Gbel- 
ftcinfeifen, je uad)bem au3 ben @efd)iebeablageritugen ©olb, 
Platin ober Gbelfieiue gewonnen werben. 

Einftfjlüffe. Eine gar nicht fcltene Erfdieimmg ift e§, 
baß in einem 5lrifiall frcntbe Slörper eingefd)loffen finb, bie 
man natürlich um fo beffcr wal)rnimmt, je flarcr ber Sriflall 
unb je größer bie Giufd)lüffe finb. 93efouber3 häufig finb 
Ginfdjlüffe in Bergfriftall, nanteutlid) fallen grüne fabeln 
oou Straf)I[tein auf, bie wie ®ra3 an^fefjeit unb bie Meinung, 
35erg!riftaH fei eine Slrt Gi3, nur beftarfeu mußten. 9lußer 
Mineralien fmbet man and) glüffigfeiten al3 Ginfchluß in 
Sriftalleu, unter benen fliiffige Slohleufäure befonber* inter- 
effaut ift; in Steinfatg ift häufig Mutterlauge ciugefdiloffen, 
in Bergfriftall auch (Hjfornatriumlöfung. Sie ^uffigfeito- 
einfdjlüffe finb au einem beweglichen S31ä3d)cn (Sibelic) leidet 
gu erlernten. Sn ben au3 Sana feft geworbenen Mineralien 
finb Giufdjjlüffe oon ®la§ ober Sdjlade bcfonbers häufig. 

Scl)r feine unb ntaffen hafte Ginfd}lüffe rufen itt manchen 
Mineralien befonbere Sirtrt- unb g-arbeuerfcheimmgeu heroor, 
fo ben Schimmer im Siajjenauge unb bie lebhaften Farben 
be3 fiabraborfelbfpatö. Sie bäum- unb moo3artigen fyüfy* 
nimgett, bie im 91d)at (Moo3acßat) öftere gu feigen finb unb 
mol)l für ^taugliche ©ebifbe gehalten würben, finb feine 
Mineralteilchen, bie oou burdjgefirfertem SSaffer guriid- 
gelaffen finb. 

Aggregat nennt mau bie Bereinigung oou oielen bid)t 
aneinanber gebrängten Striftalliubioibuen, bie feine Slriftan- 
flächen befijjen, weil ber {Raum unb Drt ber ßntftef)ung bie 
2lu3bilbung gu SEriftalleu hiubcrte. Gin folche3 Aggregat ift 
g. 93. ber weiße Marmor, ber au3 bichtgebrängten Körnern 
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bon Knlffpnt befiehl. Sie Slggregate nennt man je nadj ber 
iöeftfjaffentjeit ber einzelnen ffubiüiöueu fötmg (grob*, 
mittel-, feinfömig, bidjt), faferig (parallel* unb rabialfafertg), 
fteuglig, fdjuppig, fcljalig ufm. Überhaupt nennt man hiftallt« 
fierte Maffcu olgie Sviflallflädcit berb, iljre Aggregate betbe 
Aggregate. Eine befoubere Sfrt bei i'tggregate heißt ©lag* 
tupf; e§ finb rabinlfaferige'älggregntc mit runblidjer, liieren ■ 
förmiger, meift glängenber Dberftadje; bcfouberS gebräudjlidj 
ift ber 3tame für fo kfd'taffeneit Dfot* unb SSraimeifeitftem. 

Slmurpl) nennt man biejenigen Mineralien, bie nicht 
friftallifiert finb; fie {mb niemals non ebenen glädjen be- 
grenzt, aber and) niemals lörnig aber faferig, fonbern burd) 
ihre ganze Ma|fe Ijinburd) bollfömmen gleichmäßig befdmffcn; 
niemals laffen fie and) nur eine Spur non Spall barfeit er- 
Kennen, bielmetjr ift ber 3ufamiuent|ang (bie SMjäfion) in 
allen Dtidjtuugeu gleich. Sie natürliche freie Oberfläche ift 
toie eine getropfte Maffe Eugelig genmbet. Ser befnimtefte 
amorphe Körper ift baS ©las, ba§ aber fein Mineral ift. 
Unter beu amorphen Mineralien ift Öpnl am Ijaufigften. 
9M)t ju oerioedpelii mit einem amorphen Mineral ift ein 
bid)te§, beim biejeS beftefjt immer aus Kleinen üömdjen, bie 
allerbiug» manchmal mtfroffopifd) Klein merben; fo ift j. 23. 
bidjter Kalfftcin nidjt amorph, fonbern feiiiförnig, beim er be- 
fiel) t au» lauter fleiueu Körnchen non Kniff pat, bie biefelbeu 
CSigenfdjnften toie Kniff pat befijjeu; and) gibt e» alte Über* 
gciitge bon feinfömigem zu grobfömigeu Sülfftein, in bem 
bie eiiizcluen Körner mit bloßem Stuge JU miterfdjetbeu finb. 

SBenn mir einen itriftnll nad) feinen phhfifalifdien Eigen- 
fdjaften all einen K örper bejei ebnen Können, in bem9iid)tungS- 
uuterfd)iebe hertf^eti, ynb ber eben beSmegen beimSSadjfeu 
regelmäßige gorm annimmt, Können mir einen amorphen 
Körper als einen ridjhtugSlofeu bezeichnen, in bem feine 
9fid)hmg uor einer auberii beborzugt ift. 
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II. £>te pt)i)fi!altf(f)cn (Eigcnfcfyaften ber 
SDttneralien. 

ftärte. Unter §ärte oerffept man ben 2Biberftanb, ben 
ein fförper bem 9Zipen eutgegeufept. 2 $ott 3 iuci Körpern ift 
ber ber pärtere, ber ben anbern ript. S3erfud)t man mit einem 
garten ©egenftanb, 3 . 23. einem Meffer, oerßpiebette Mi* 
neralien ju ripcn, fo toirb man fitiben, baß bie Spipe in inand)e 
Icicpt, in anbere fdpoer unb in toieber anbere gar nidjt ein- 
bringt, baß alfo bie Mineralien Oerfd)ieben part finb. Um 
ben ©rab ber §cirte ungefähr angebett 31 t fömten, pat man 
fotgenbe Sfieipe üou Mineralien — bie §cirteffala — 3 U* 
fammengeftellt, non beiten ba3 folgenbe immer pärter ift 
aß ba§ Oorpergepettbe: 1. £al{, 2. ©ip£, 3. Mffpat, 4. gluß* 
fpat, 5. Apatit, 6 . gelbfpat, 7. jQuarj, 8 . 2opa3, 9. ftornnb, 
10 . Diamant. 

hiermit !ann man bie «fjcirte eiltet Minerale leid)t be* 
fHmmen: gleicppartc Mineralien ripcn fid) gegenfeitig ttkpt 
ober nur menig, ein pärtere^ ript immer baS toekpere. (Sin 
Mineral pat entmebcr biefelbe §cirte mic ein ©lieb ber Sfala 
( 3 . 23. ©ranat H = 7), ober e3 ift tueid)cr aß ba$ eine unb 
pärter aß baS anbere ( 3 . 23. ©teinfal^ H = 2 1 / 2 ). Mineralien 
bß £ärte 2 merben oont gingernagel leid)t geript uttb füllen 
fid) fettig an (befonbet» 1 ); ftatt 9lpatit !anu man genfterglaS 
nepnten, ba» aud) §ärte 5 pat. Mineralien, bereit §ärte 
unter 6 ift, loerbett oont Mcffer geript, pärtere geben am 
©tapl geitcr. Jpärte 8—10 ift (Sbelfteinpärte. 

(Sin jeber, ber Mineralien befiintmen toill, follte eine 
§ärtcffala fiep attlcgcn; Diamant unb ftoruttb finb ent- 
beprlid), bie anbern ©lieber finb alle leicpt 311 befepaffen. 

Sie fid)ere 23eftimmung ber £uirtc toirb oft baburd) er* 
feptuert, baß bei bemfelbett Mineral bie §ärte uad) oerfdjie- 
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benen ffticfjtungett bcrfdjieben ijlj fic ift bei Salffpqt in ber 
Siirljtung bon bev fiumpfen Gnbccfe ju einer Seitenetfe größer 
nid auf berfelben Sinie in entgegengefefder JRidjtung. Soldje 
§ctrteunterfd)iebe treten bei leidit faltbaren iOcinernlten auf, 

®^>nltt>arfcit. Viele ÜKineralien laffen fid) nadi einer 
ober mehreren f)iid)hingeu leistet trennen ald nnd) anbern: 
man nennt biefe Gigenfdiaft Spaltbarfeit, bie Sven mm ge» 
flädje, bie immer einer möglichen StiftoU flache puraifel 
gefjt, ©Jpott fl äd> e y ein tmt non Spaltflächen begrenztes 
Stücf SpnltungSfiücf. Sie Spaltflächen fönnett mit fetjr 
oerfdücbencr Öeicfjtigfeit Ijeruorgernfen werben unb getjen halb 
nur einer, balb mehreren Vieh tim gen parallel. VoÜfommene 
Spaltbarfeit und) nur einer SRidjtung befipt ©limitier; bie 
bünnften Vlättdjen laffen fid) baoon nbfpnlten. Steinfalj 
unb MEfpat fpalten fo beutlid) nnd) brei 9iid)tungen, 
bafj fte beim $erfdjtngen immer in Spalfungsftürife zer» 
fp ringen, Sieiufalz in deine SSürfeldjeit, Salffpat in fftljüni» 
boebet. Sind) fttuifpai unb Jjinfblenöe befiiten ttodi ziemlich 
beutlidje Spaltbarfeit, jener nadi ben hier üiiditimgcii bed 
DffaeberS, biefe nadi ben fed)§ |jid)tungen bed ffipomben* 
bobefaeberd. Ungleiche Spaltbarfeit nach betriebenen 
Stidjtungen beobachtet man an ©ipd; nnd) einet SRidjhing 
befipt er boltfommerte Spaltbarfeit, nadi gtuei anbern S)iid> 
tungen weniger bollfommene, unb bie eine bon tiefen Spalt« 
fläd)eit ift faferig, bie anbere ift mit fletneu flndjmufdjligen 
Vertiefungen bebeeft. Sintere fffiiuernlien l)nbcu weniger 
beutlidje Spaltbarfeit; mnnd)e, tuic Quatg, laffen überhaupt 
faum Sputen erfetinen. Sie Spaltbarfeit beobaditet man 
am beften an Vrud)ftellen; an gangen Stiftallen ift fie mandj* 
mal burd) SJiiffe migebeutet. 

Sie Spaltbarfeit ftetjt immer mit ber Symmetrie in enger 
Ve-geljung: reguläre Striffalle fpnliennad) brei (SSürfcl, Stein» 
falz), Pier (Cftaeber, fylufffpat) ober fecfjS gleichen iHkh hingen 


57 


©partbarfeit. SBrutf). ^enajität. C^Iaits. 

(Xobefacbcr, ginlblenbe), aber nie nad) nur einer Riditung, 
quabratifche nad) 3toei gleidien (^SriSma, Rutil) ober einer 
8f?idjtimg (SafiS, Rpophpllit), trifline nie auch nur nad) 
jmei gleid)cu Richtungen. 

$a 3 SSor^aubenfein ober gehlen ooit (Spaltbarfeit ift 
immer mid)tig jur Scftimmung ooit Mineralien. 

©cim 3erfd)lagen ooit Mineralien, befonberS oon 
feßmer ober nid)t fpaltbaren, entfielen oft unregelmäßige 
©ruchflädjen, bereu 93 efdiaffenbett diarafterijlifcf) ift unb je 
nad) bem 3luSfeheit als mujcbligcr, unebener, ebener, fplittriger 
fjafiger, erbiger ©rud) be3cid)itct mirb. ©eifpiele bafür finb 
(in berfelben Reihenfolge): geuerfteiu, ©djmefelfieS, QafpiS, 
ipornftein, Silber, Streibe. 

Xcnajität. Xic Mineralien geigen bei bem ©erfueb, fie 
311 jerfdjlagen, 311 rißert, 31t fdjiteiben ober 3U biegen, ein 
0 erfd)icbenartige 3 ©erhalten, baS mau iljre Xenajität 311 
nennen pflegt, ©prob nennt mau Mineralien, meitn baS 
beim Riüen eutftebeitbe ©uloer fortfpringt; fie laffen ficb 
leid)t puloerifieren (Xiamant, Quar3); ntilb, wenn baS 
©uloer läitg 3 beS RipeS liegen bleibt (Spedfteiu); gefdtntei* 
big, trenn beim Rijjeu fiel) fein ©ulöer bilbct; befjnbar 
ober buftil, wenn fie fiel) 311 bünnen 331 cittd)eu auSbämmeru 
laffen; heilbare ftorper fönnen nid)t puloerifiert werben 
(©olb, Silber). (Gemein biegfam heißen biegfame Mine** 
ralieu, bereu ©lältd)ert, einmal umgebogen, gebogen bleiben 
(Sblorit) ; elaftifd) biegfam bie, bereu umgebogene ©lättdieu 
nad) 91 ufl)örcu bcS XrucfeS in ihre frühere Sage äurüdfdjuellen 
(©limmer). 

Xer (Maus ber Mineralien ift ber 2 (rt unb bem ©rab 
nad) oerfd)ieben; 3111* ©cscidjnuug ber 9 trt beS ©lanjeS oer* 
gleid)t mau ihn mit bem ©Ian3 befatmter Äorper: Metall* 
glaii3 ift oerbuitbeu mit Uuburd)fid)tigfeit % (©leiglau3, ©d)Wc* 
felfie*); bie burd)fid)tigen ober burcf)fd)einenben l^ben 
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©tagglanj (93ergfriftatt), Stamantglanj (Siamant), 
tßerlmuttcrgtanj (©linimer), Seibenglattj (faferiger 
©ipg), gettgtanj (Gtäotitt)). Sem ©rabe nad) wirb luoljl 
unterfdjieben: ftar! gtängenb, glänjenb, fdjimmemb, matt. 

Sie Surdjjidjtigfeit ift in allen ©raben oertrcten: 58olt* 
fontmen burd)fid)tig ift j. 33. 33erg!riffall, Siamant; anbeve 
finb trüb burdjfidjtig (Sdjmcrfpat), burd)fd)cineitb ober nur 
tantenburdjfdjeinenb, b. 1). in bünnen Splittern burd)fd)einenb 
(geuerfteiu), Diele anbere finb unburd)fid)tig (SBeigtanj). 
Manche burd)fid)tige Mineralien taffen beim tpinburdjbtidett 
gegen einen benadjbarten ©egeitftanb ( 3 . 33. eine feine 9?abet* 
fpifte, einen Strid), bie Sdjrift) biefen boppett erfdjciuett; 
am beften geigt bieg ftarer ftalffpat, ber fogenannte Soppet» 
fpat. Man nennt bie Grfdjeiuung Soppelbrcdjuug, im 
©egenfajs jur einfadjett 33red)ung, bie ba» £id)t in aitbern 
Körpern, 5 . 58. in ©tag ober Steinfatä, erfährt. Me 
ft'riftalle mit 2 tugnaf)iue ber regulären befifjen bie Giger.-- 
fdjaft, bag £id)t boppett gu bredien, man tarnt fie aber 
otjue befonbere gnftrumente, fogenannte i)3olarifationg* 
apparate, in ber 9ieget nidjt lualirnetinicn. äüir tonnen 
batjer auf biefe Gigcnfdjaft, fo wichtig fie aud) ift, uidit 
nätjer eiitgetjen 1 ). 

Sie garben, wetdje bie Mineralien bei Sagegtidjt geigen, 
finb eutiueber i£)rer Subfianj eigeutümtid) ober nid)t; im 
elften galt nennt man bie Mineralien eigenfarbig ober farbig, 
im atibern galt frembfarbig ober gefärbt, gür bie farbigen 
Mineralien ift bie garbe eine roefenttidje Gigenfdjaft; fie 
finb weiß (Silber), grau (93teiglang), fdjroatj (Magnetcifen), 
gelb (Sdjioefet, Sdjmefctfieg), rot (tupfet), grün (Maladjtt), 
blau (Supfcrlafur). Dft finb bie farbigen Mineralien itod) 
burd) bie SBerfct)iebenf)ei t berfelbcit ©runbfarbc ju unter- 

*) 5?crfjallcn ber tfriftalle gegen ba§ Cirfjt uitb bnmitibre 25oppcIbrcd}tniß 
toirb ouöfüOrlidjcr in bcilt ©änbdjcn „STriftallograpfjtc" biefer ©ammlung bc 
banbelt. 
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fdjeiben, 5 . 93. ©cpwcfelfie? (gelb in? ©raue, „fpeifjgelb") 
uub ftupfetfie? (gelb in? ©rüne, „meffinggelb"). 

gitr bie gefärbten Mineralien ift bic garbe meift n«n 
mefentlid), wa? befonber? barauS petoorgept, baß balfelbe 
Mineral, j. 93. glufjfpat, farblos uub in aHeit gatben öor* 
!ommt, oft fogar an bemfeiben ftriftall ber Sern eine anbere 
garbe befipt al? bie §iille. Sie gärbuitg fann burd) fid)tbare 
feine (Sinfchlüffe bewirft werben (roteS ©teinfalj) ober burd) 
d)emifd)e 93eimifd)uug ( (Rubin) ober burd) pt)t)fifa(ijd)e 3 U ‘ 
ftnnbsänberuug infolge bon Siabiumbeftraplung (ßirfon); 
in fepr oielen gälten ift bie Utfadpe ber gärbuitg nid)t befanitt 
(blaue? ©teinfalj, glujjfpat). 

©triff). 93irb mit einem farbigen Mineral über eine 
raut)e gteid)e, am beften über raupe? wcifjc? 9?or,teItan (jog. 
93ilfuit), unter niefjt $u getinbem Srud pingefttidpett, fo 
biuterläßt e? einen farbigen ©trid), beffen garbe häufig jur 
93 eftimmung ber Mineralien bient; meift ift bie garbe be? 
©trid)? Ijelter a(? bie bc? Mineral?, mandpnal überhaupt 
anbet?; fo gibt feproarjet Gifenglanj roten, gelber ©dpucfel- 
fie? fd)War, 3 en ©trid); bie gefärbten Mineralien geben faft 
alle roeijjen ©trid). 

ticproibinu?. Maud)e burchfid)tige Äriftallc erfdieinen 
uad) oerf epiebenen 9 iid)tungeu öerfepieben gefärbt; man 
nennt biefe ©rfdjeinuug Sidptoümu? (gweifarbigfeit), obwohl 
man öfter? mehr al? jwet garben wapmimmt (fßieodptoi?» 
mu?). SBenn mau 3 . $ 8 . burd) grünen Surmalin fenfreri)t 311 
feinen H 3 ri?menfläd)cu pinburdjficpt, erfepeiut er grün, fiept 
mau aber parallel mit ipnen, fo erfepeiut er fdjmarj uub uu* 
burd)ficptig; ba? Mineral Eorbierit erfd)eint in einer ge» 
wiffen fRicptung buufelblau, in einer anbent hellblau, in 
einer britten gelb; wegen be? Deutlichen Sid)roi?mu? peifjt 
e? aud) Sicproit. Sie ©rfepeinung geigen oiele gefärbte 
boppelbrecpenbe Sriftalle, fie ift in ber Siegel aber nur mit 
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£>ilfe eines befonbercn gnftrumenteS, ber bidjroffopifdjen 
fiupe, matjrjunebmeu. {Reguläre ffriftalle uub amorphe 
9 Jiinetalien geigen bic (Shifdjeinung nie. 

gluorcSjcnj. s Jiid)t au bermcdifelu bnmit ift bic gilt* 
ore§ 3 enj; bie garbe eines fluore^ietenbett Körpers erfdjeint 
anbcrS, meuu man burd) il)tt I)inburd)fiet)t (alfo im burd)* 
fallenben 2 id)t), als wenn man auf iljtt l)iufie()i (in bem auS 
feinem gnnern atmiefgemorfeneu Sicf)t). %\ glußfpat, 
33 eru[tein, Petroleum fauu man biefe Grftf)eimmg manchmal 
beobad)ten. 

2pejififrf)eS ©emidjt. 3 UV Seftimmung unb ßharafteri* 
fievung ber SRtneralieu mirb U)t fpeaififdjeS ©emicf)t mit 
großem Vorteil verwertet, meil eS fiir ein SKineral immer 
einen beftimmteu SBert fjat uub verhältnismäßig leid)t ermittelt 
merbeu fattn. $aS fpeaififdie ©emidjt eines Körpers gibt an, 
mieoielmal biefer fermerer ift als ein gleid)großcS SBolumen 
Raffer. $a man einem Sriftatl nidjt febeS beliebige 5?o* 
fumen geben tarnt, muß man fein 9 ?olumcn beftimmeu. 
Xiefe 33ejitmmung grünbet fidj barauf, baß ein Körper in 
SSaffcr getaud)t ein feinem Polinnen gleiches* Volumen 
SSaffer verbrängt, ober baß er in SÖaffer getaud)t fo viel 
au @cmid)t verliert, als baS SSolumen SBaffet, meldjeS er 
Verbrängt, miegt. §iernad) l)at mau ^ruei 9J?etl)obcn, baS 
fpeaififdie ©emidjt eines Körpers 31 t beftimmeu: entmeber 
mißt ober miegt mau baS Volumen beS verbrängten SSafferS 
(Ijierju geljört ein $t)!uometcr uub eine 3 ffiage), ober man 
ermittelt ben ®emid)tSoerluft, ben ber Kriftall im SBaffer 
erleibet, hieran bient bie hßbroftatifdjeSöage 1 ). hieraus uub 
aus bem abfoluten ©emießt beS Körpers finbet man fein 


1) £at man feine feine Sa(ie jur SBcrfiigung, fo fann man eine lcid)tc Sage 
mit ftorufdjalen, ioie fic bie Olpotbcfcr l^ben, ganj gut 3 ur «efttmmung beS fpo 
jififdjcn frfcmirfjtS non Mineralien bcnu&en, inbem man an bie eine Sdjale baS 
Mineral mit einem langen fjrauenljaar aufbängt unb c3 erft in Sufi, bann in Soffer 
eingetauefjt miegt. 
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fpe 3 ifi|d)e§ ©ett>id)t, inbem man ba£ abjolute (55eiuid)t burcf) 
beu ©ettrid)t§öerluji btoibiert. 

SBiegt j. $8. ein Stficf $8etfl!ttftall in Suft 3,84 g, in 
SBaffer 2,39 g, fo beträgt ber ©emid)t3i?erfuft 1,45 g, unb 
3 84 

bab fpe^ififctje ©ewicht ift - = 2,65 . 

1,45 

gubireft lann bab f^egifii'dje @euucf)t titelet SKineralien 
mit §ilfe ooit fdjwerett gliiffigfeiteu bestimmt werben; es 
ift tjierju notwendig, baß bab fpegififclje ©eroid)t beb äRitteralb 
geringer ift als bab ber ftfti'iffigteit. 2ic fjliiffigfeit mirb 
burcf) ßufajj einer leichteren fo weit berbftnnt, baff baS SDti 
ncrai gerabe fd)webt; g-tiiffigfeit unb SMinerat haben albbann 
genau bab gleiche fpejififdje ©ewidjt. 9Rit £>itfe einer SBeft* 
ptjatfdjen SBJage tattn bab fpejififche ®ewid)t ber glüffigfeit 
leid)t beftimmt werben, unb bamit ift and) bab beb SMinerals 
betanut. Sttb gtüjfigfeit benit^t man SMethhlenjobib, beffeu 
fpejififdjes ©ewidft 3,3 beträgt unb bab mit iöenjot öerbiinnt 
wirb, ober SSromoform, bab ein fpejififdjeb ©ernidft bou 2,9 
befißt unb mit Stlfot)ot oerbüunt tuerben tann. Stuf biefe 
SSeife tann bab fpejififdje ©emid)t oott tleinen SMinerat* 
fptittern fdmett unb genau ermittelt, and) tonnen ^Mineralien 
oott berfdjiebenem fpegififcljen ©ewidjt burd) foldje gtiifjig* 
feiten getrennt werben. 

2)ab fpejififchc @ewict)t (abgetürjt G.) ber nidjtmetnUifdjen 
^Mineralien liegt gwifctjen 2 unb 5, bei beu meiftcn unter 3, 
bab ber meijiett ntetallifdjen jwifdjett 4 unb 8, bab ber ge* 
biegeneu SJtetatte äwifdjeu 8 unb 23. (Siufdjtüffe unb be* 
ginnenbe SSerroitteruug änberu beit SBert beb fpe^ififdjeu 
©emidjtb. ©o ift für ftaren Qttarj (SBcrgtriftoll) G. = 2,65, 
für trüben, oft GiitfrfjUiffe enthaltenen öitatj G. = 2,5— 2,8. 
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III. £)ie cfiemtfdjien $igenjd)often öer 
Sötin er ölten. 

Ein Sdititetal befieljt entmeber rmr aus einem, einzigen 
Element, mau Jagt bann, bal Element tomme im gebt e* 
genett 3 l| f-onb nur (©olb, Sdjmefel), ober au! meuteren 
Elementen (Sdimefellie» au» ©djmefel unb Etfeu), bie und 
beftimmteu ©efetjeu, toetefje bie Eijemte un§ leijrf, ju de* 
mifdcit Söerbinbuugeu bereinigt finb. 

formet. Süefe ©ejejje gefiatten imS, bie gufammettfefcüng 
ber SJiineralien, wie übertjaupt ber demijden Serbin* 
bungett, buvcl] eine einfache gormel auSjubtiftfen, bie niefjt 
nur angibt, melde Elemente in bem JOiincrnl enthalten 
finb, fonbern and) in meidjem Serijaltnil fie an ber 3 U ° 
fnmmenfepng teilnefjmen, Um eine iuge gönn ei ju er» 
galten, fdreibt man bie 9?amett ber Elemente in ber formet 
nidt au§, joftbern fejjt nur beit 9Iitf ang§B udtjfta beit iijre! 
iateinifdert .SiomettiS (f. folgenbe Tabelle); jugleid btf&ft 
biefe! beiden iiocf) etwa! anberel aul, namlidi ba! 
©emidt, mit bent bn§ fletnfte Jeilrfjeu (ein SSftom) bei 
Element! in Serbinbungeti emtritt; bieje! ©emid)t (ba» 
Serbinbunglgemidjt ober Sltomgemidjt) ift nidt beliebig, 
fonbern tjat für jebel Element einen befiimtnten SSert. 
Sim geringsten ift e! bei Söafjerftoff, unb man tjat ha- 
bet früher beffen Serbiiibunglgemidjt = 1 angenommen, 
fjeute mirb bas für ©auerftoff = 16, aul ©riinben, 
bie i)ier nidt erörtert toerben fötinen, all ©tuublage 
angenommen: bn! für SÖafferftoff märe bann 1,008. 
®ie geiden ber midjtigfteii Elemente unb ifjver auf 
eine Sejimnle abgenmbeten Serbiubimgägemidte finb bie 
folgeuben: 
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Gljem. 

3^icfjen 

ßer* 

BinbintflS' 

Geroicf)! 


(Pie nt, 
Seiden 

S?cr-- 

binbunß& 

0elüid)t 

1. SQumiuium 

Al 

27,1 

28. 

SKatrium 

Na 

23,0 

2. 2(ntimou 

Sb 

120,2 

29. 

liefet 

Ni 

58,7 

3. Slrfeit 

As 

74,9 

30. 

9?iobium 

Nb 

93,5 

4. Storium 

Ba 

137,4 

31. 

$aflabium 

Pd 

106,7 

5. S3ett)IIium 

Be 

9,1 

32. 

$I)03pI)or 

P 

31,0 

6. S3Iei 

Pb 

207,1 

33. 

ißlatin 

Pt 

195,2 

7. 33or 

B 

11,0 

34. 

Gueclfilber 

Hg 

200,0 

8. 53rom 

Br 

79,9 

35. 

Sauerjtoff 

0 

16,0 

9. Gäfiurn 

Cs 

132,8 

36. 

Scf)toefeI 

s 

32,1 

10. Cabmium 

Cd 

112,4 

37. 

Selen 

Se 

79,2 

11. Calcium 

Ca 

40,1 

38. 

Silber 

Ag 

107,9 

12. Gerium 

Ce 

140,2 

39. 

Silicium 

Si 

28,3 

13. Gljlor 

CI 

3o,o 

40. 

Stidfloff 

N 

14*0 

14. Gijrom 

Cr 

52,0 

41. 

Strontium 

Sr 

87,6 

15. Ctfcn 

Fe 

55,8 

42. 

Santa! 

Ta 

181,0 

16. gluor 

F 

19,0 

43. 

Sellur 

Te 

127,5 

17. ©olb 

Au 

197,2 

44. 

Sljafliunt 

TI 

204,0 

18. 3[rtbium 

Ir 

193,1 

45. 

Sitan 

Ti 

18,1 

19. 5ob 

J 

126,9 

46. 

Uran 

U 

238,5 

20. Kalium 

K 

39,1 

47. 

SSanabium 

V 

51,1 

21. Kobalt 

Co 

58,9 

48. 

Sßafferfloff 

H 

1,0 

22. Kofjlenftoff 

C 

12,0 

49. 

SEStemut 

Bi 

208,0 

23. Tupfer 

Cu 

63,6 

50. 

SBolfrant 

W 

184,0 

24. ßitl)ium 

Li 

6,9 

51. 

Dttrium 

Y 

89,0 

25. SKagnefium Mg 

24,3 

52. 

3m! 

Zn 


26. 2Rangan 

Mn 

54,9 

53. 

3inn 

Sn 

119,0 

27. SMtjbbän 

Mo 

96.1 ' 

54. 

girfoniüm 

Zr 

90,6 


3)urd) biefc 3eid)eu wirb iit ber angebeuteten SBeifc bte 
3ufainmenfefeung ber 3?erbinbungcn au§gebrucft. ©o be* 
beutet bie gorrnel für ©teinfalj NaCl : bie Sßerbinbung 
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befielt au3 einem Üilom Natrium unb einem s 2ttom GMor, 
ober 23,0 ®emid)t3teite Mrtrium finb mit 35,5 ©emichts» 
teilen Gl)tor oerbunben. Sie gönnet für SdjmefctfieS FeS» 
brüdt au§: bie Söcrbinbung beftetjt au» einem ?(tom Gifen 
unb jmei Atomen ©dpuefet, b. I). 55,8 ©emidjtölcile Gifen 
finb mit 2 x 32,1 = 64,2 ©cmid)t§teilen Schlurfet oerbunben. 

Um bie gönnet für eine SBerbiitbung aufftelten ju tonnen, 
tjat man ju beftinuuen, metdie ©emidjtC'iueuge bon jebem 
einzelnen Gteinent in einer bejthnmten ©crotdjtSmeuge (in 
100 ©emidflSteiten) ber tßerbinbung entl)otten ift. Sie je 
3 at)Ien bioibiert burd) bie 9$erbinbung«gcmid)te ber (Elemente 
geben an, in meldjem 5ßert)ältni3 biefe in ber SScrbinbung 
oereinigt finb; bie 2 tneiuanberreit)ung ber einfadjften 95 er- 
t)ättni3äat)ten unb ber 3eid)en für bie Gtemente ftctlt bie 
gönnet bar. 

Sie SBeftimmung tjabe 3 . 33. für SupferfieS ergeben, baß 
er au3 34,57% Cu, 30,54% Fe unb 31,89% S bcflel)t. gur 
33ered)nung ber gönnet ift feber 33crt burd) ba§ SSetbinbungS* 
gemidjt be» betreffenben Gkment» ju bioibiercu; atfo: 
34,57 : 63,6; 30,54 : 55,8; 34,89 : 32,1; bieS ergibt 0,54; 
0,54; 1,08 ober 1; 1 ; 2. Sie gönnet für ftupferfic» ift bent* 
nad) (inbem 1 immer fortgetaffen toirb) CuFeS 2 . 

'■Beftimmung ber '•Beftaubtcitc. Sie djemifdje gufammeu- 
febuug eiue§ Minerals mirb burd) 9lnali)fe ermittelt, unb 
gmat toerben burd) bie qualitatioe 3(uati)fe bie Gienrente 
beftimmt, bie im Mineral oorbanbeu finb, toät)tcnb burd) 
bie quantitatioe 9fnalt)fe ba§ MengenoertjciltniS biefer Gle« 
mente feftgeftettt mirb. Mit beu 23eftimmuug§mett)oben 
mad)t uns bie analptifcfjc Gt)emie befannt, mir tonnen fjier 
nicht barauf eiitgcf)en. Siefe Mettjobeu muffen immer bann 
jur ütniuenbung tommen, menu bie gufammeufcimng eine? 
bi3 bal)in uubetannten Minerals ermittelt merbeu folt. Sott 
bagegen ein Mineral beftimmt merbeu, bas einer fdjon be» 


Scftintmung bei* Seftanbtctfe. 


65 


fannten 21rt angel)ört, fo ift nur feiten nötig, e3 einer quali* 
tatmen unb quantitativen 21nalt)fe gu unterwerfen. Tie 
meiften SRineralien taffen fidE) nad) iljren äußeren ©gen- 
fdjaften, wie §ärte, garbe, ©lanj, ©trid), (Spaltbarfeit, fo 
weit beftimmen, baf} nur nod) jWifdjen wenigen äfynlidi 
auSfefyenben bie ©al)l bleibt; bie ©itfdjeibuug geben a fö- 
bann einige einfad)c Serfudje. 9)?an berfud)t, ob ba§ SOlincral 
in SBaffer löilid) ift, ob c3 oon (Säuren aerfcpt wirb, ob e3 
hierbei ©a§ entmidelt unb aufbraufi, ob biinne ©plitter fid) 
fd)mel 3 en laffen, ob fie leid)t ober fdjwer fdjmeljen, ob ein 
Sörndjen, ba» in einem unten gugefdjmoljenen ©laSröprdjen 
ermißt wirb, SBaffer Verliert, ober ob e§ hierbei feine garbe 
veranbert ufw. Siele anbere einfadje Serfudje laffen fid) 
mit Jpilfe eine» Sötrol)i*e3 anfteHen. 

Ta§ Sötrofyr befielt in feiner einfachen ©eftalt au§ 
einer 9iöl)re Von SJleffing, bie an beut einen ßnbe mit einer 
weiten Öffnung, an bem anbern ©rbe mit einer fet)r feinen 
(Spifee Verfemen unb nalje bem fpitjen ©tbe in red)tem SBinfel 
umgebogen ift. ©3 wirb gebraudjt, um bie Temperatur ber 
glantme (einer biden (Stearinfer^e, Keinen Öllampe ober 
@a§flamme) §u erl)öf)en unb bie glatnme auf bie $robc 
fyinjulenfem 3 U btefem $wed nimmt man ba3 bidere ©tbe 
in ben SJtunb unb bläft burd) ba3 9tof)r l)inburd) Suft in bie 
fjlamme. §ält man bie ©pipe be3 9tol)re3 in bie fjlamme, 
fo wirb mit ber Suft viel ©auerftoff jugeblafen unb bie 
$robe Ijierburd) ojpbiert (OgtjbatiortSflamme) ; l)ält man bie 
©pipe gerabe oor bie glamme, fo cntjieljen bie glüßenben 
Sol)leteild)en ber $robe (Stoffe, unb bie $robe wirb rebugiert 
(3ftebu!tion§flamme) . 

Unterfudjung auf Äof)le. Sou bem SRineral wirb 
ein (Splitter abgefprengt unb biefer, entweber für fid) allein 
ober, gerfleinert, mit getrodneter unb gepulverter ©oba 
gemengt, auf §oIä!of)le gefcfjtnoläen. Tumit nid)t§ fort- 
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fliegt, macht man in ber Soljle eine Heine Serttefung unb 
bringt bie ©ubffaug mit ©ob a baljinein. 

®ur d) ©rfyifjen für \iä) allein ober ©djmeläen mit ©oba 
fiub tüele Stoffe %u. erlennen: 

L 2ln bem Sftaud), beu fie entmicMn. 

2tr|eti (Slrfenfici) gibt einen Üiaud), ber tHcblaud) artigen 
©eruefj bat. Antimon (ftntmionglanj) gibt [tarfen, meinen 
fttaudj, ©djioefel (©(^teefelfirä) ftedjenb nedjeubeu ®ampf, 

2. %i bem S&efdftagj beu fie auf ber ffioljle rings um bie 
$robe tülben. 

£>er Sefdfjlag mm Antimon ift luei^ bitf ; mm 2Ufen meiß, 
bttmi; mm 231 ei (SÖteigtanj) gelb; tum 2Bi3mut bun felgelb; oou 
3 tut (Qintfjföä) in ber §i|e gdb, exlültet meifj. 

3* 91n bem Metallfotn, ba3 nad) bem ©djmetäen mit 
©oba auf ober in ber S!o£)Ic pxüdfl&Ieibt 

©ilberei'Be (SiJberglana) geben toeiKfö, 23 feierte ($3le> 
glmtg) graue#, ^ uff ererbe jffiw^fcrgtanä) rofe£, gejcf)meibige3 
äföelalltorm 4)a# gegtüljte Som bou (Sifcucr^eu mirb mrni 
93? ng liefen angelegen, 

4* 3>er ©djroef el get)t au# beu (Eigen imb fdjmejelfauren 
©tilgen in bie ©obnfdjmeijc. £egt man biefe auf eine Silben 
münge imb befeuchtet mit einem Stoffen Raffer, fo bilbet 
firf) auf ber Mutige ein fi§Söo|jet $Ied uon ©djmefelfilbet, 
roenn bn# Mineral Sdjmefd enthielt* Wan nennt biefe 
3feafHon bie §eparreaftiou. 

tlnterfuctjung in bei Söorajperle. Siele Metalle 
m erben an ber Färbung erfannf, bie fie ber SSorajperle 
erteilen, tnemi fie bamit gufammengefchniolgeu mexbem 3n 
ba# Ö£jr eine# bümien ^tötinbra^tel bringt man Sora^ 
puloer, fdjmitgt biefe# an einer nirfjt leud^tenbeii ©piritu#* 
ober ©a# flamme gu einer Haren ^erle unb ftfjmilgt bann 
mit biefer fßet le ba# Mmeralpiiloer gufamtnen. 

2>k iuitb gelb burd) (Eifert (Staunet fenftein), grün 

butef) %om (^romeifenftein), blau burtfj So b alt (Speil- 
fobaft), biofett burd) Yangon (SBraunfteiii). 
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Slammeitfätbung. Siele anbere Stoffe fönneu au 
ber glammenfärbittig erfamtt toerben, bie auftritt, meun baS 
SÜfineral, mit ©alzfäure befeuchtet, an einem biiunen <J3latin* 
brat)t in einer nidjt leucfjtenben flamme einer Spiritus 
ober ©aSlampe geglüht mirb. 

@3 färben b ; c g-Iamme: gelb Natrium ($odjfaI$), biolett 
Kalium (Splüiit), gelbrot Galcium (ftglffpat), purputrot 
Strontium (Strontianit), f arminrot £itl)iunt (Sitf)ionglimmer), 
gelb grün Satium (28it()erit), grün Shipfcrojpb (Malachit ol)uc 
Salzfäure), blau föupfcrdjloriö (2ltafamit). 

Serhalten gegen ©aljfäure. Siele Mineralien 
fönnen au iljretn Serl)alten gegen ©ofjfciure erfamtt merben, 
toenn man fie fein gepulüert in einem ©laSröl)r<f)en mit 
©aljfäure fifietgiefjt unb ein meitig erwärmt. Manche 
löfeu fid) Dollftänbig auf (Srauueifenfteiu), anbere hinter» 
laffen einen SRüdfftanb, fo befonberS bie fiefelfauren Salze, 
bei bereu 3etfefjung fid) bie ftiefelfäure oft gallertartig ab» 
fdieibet (9iepf)elin, 9?atrolitl)). Sel)t Diele anbere Mineralien 
(Öfen fiel) in Salzfäure unter ßntmicflung eines ©afeS unb 
beSpalb unter 3tufbraufen auf; fo entweicht aus fol)lenfauren 
Salden (Stalffpat) gerudjlofe 5lol)lcnfäure, aus Sdjwefel» 
metallen (Slntimonglan}, Magnetfies) übelried)enber @d)We» 
felmafferftoff, aus ©aljfäure unb Manganerzen (^prolufit) 
fted)enb ried)cnbeS, griiulid)eS GplorgaS. 

Simorpf)i§imrä. SiSweilcn firtbet mau, bafr biefelbe 
d)entifd)e Serbinbung ober auch baSfelbe Element in oer» 
fd)iebener gorm unb mit berfd)iebenen pl)t)fifalifd)en (Sigcn* 
fdjaften friftallifiert; man nennt biefe ©rfdjeinuug 2>imor» 
PhiSmuS ober Dimorphie, eine foldje Subftauz bimorpt). 
S)aS befanntefte Seifpiel unter bett Mineralien ift wol)l ber 
lohlenfaure Salf (CaC0 3 ) , ber h^S a öonaI^xf)omboebrifd) 
friftallifiert unb bann Mffpat hei^t, ber aber aud) rl)ombifd) 
friftallifiert unb bann Stragonit genannt wirb; wäf)rettb 
Salffpat fel)r leid)t nad) ben 9}l)omboeberflädien fpaltet, 
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befifjt Kragouit feine beutlid)e Spaltbarfeit. ftofjlenfioff ift 
regulär, burd)fid)tig, fjart aB Diamant, ntoiiollin, unburd)* 
fiditig, meid) als ©rapljit. §ier fieljt man befouberö beutlid), 
baff bie 93erfd)iebenl)cit fid) nid)t allein auf bie gönn, fonbcru 
aud) auf bie pfjtyfifalifdjen Eigenfdjaften erftredt. 93i3toeileu 
fann eine ©ubflanj nid)t nur in jmei, fonbern in mehreren 
oerfdjiebenen gönnen (bie man aud) al§ il)rc oerfdjiebeneu 
SKobififationen bejeidiuet) oorfommen, bie Etfdjeinung toirb 
bann moljl aud) f|?olt)morpl)ie genannt. 

kommen bie oetfdjicbencn SKobififationen einer bi» 
morptjeu Subfinnj in ber Katur als SOtineralien üor, fo bc» 
fotnmt febe einen befonbereit -Kamen, 3. 93. ßolflenftoff C 
regulär: Diamant, monollin: ©rapbit. Sdjmefeleifeu FeS 2 
regulär: ©dpoefelfie», rljontbifdj: SKarfafit. ffoljlenfaurer 
®alf CaC0 3 f)ejagonal : Äatffpnt, rljotnbifd): 9tragonit. 
Üitanfäure TiÖ 2 giuei quabvatifdje SKobififationen: Kutil 
unb Knata», eine rijoinbijdje : 93roofit. 

fommt aber aber nur eine SKobifüntion in ber 'Katar oor, 
unb ift bie anbere nur fiinftlid) barjuftellen, fo pflegt man 
fie nid)t burd) befonberen Kamen 51t unterfdjeiben. 3)er 
natürliche Sdpuefel ift 3. 93. rljombifd), bcr auS ©djinelpflufc 
erftorrte monollin; in ber Katur finbet fid) nur rf)ombifd)er 
Sdjtuefel, unb alle SKobififationen Ijcifjcn Sdpoefel. 

Unter Sfomovpl)i§mu§ bagegen oerfteljt man bie Er» 
fd)einung, baß uerfdjiebene Kiiiteralien eine analoge d)emifd)e 
gufammenfejjung unb sugleid) äljttlidje Sriftallform bcfifjen. 
3. 93. fiub SKanganfpat MnC0 3 uttb Eifcnfpat FeC0 3 ifomorpl), 
ba fie analoge gufamtnenfefjung Ijaben unb beibc in ähn- 
lichen gönnen friftallifieren. gfomorpljc Subftan^en befreit 
bie toeitere Eigentümlidjfeit, bafj fie gleid)3citig an ber 
gufammenfe^ung eine» Sriftalle» teilneljnten föniten, fo baß 
bie eine Subftans eine entfpredjenbe Kieitge ber anberit 
oertritt; in Eifenfpat 3. 93. mirb ein 2eil be» EifeuS oft burd) 
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Mangau Vertreten; berartige ifomorpße Stiftungen 
finb unter beu SDtineralieu außerorbentlicß päuftg. Seltener 
finbet man in bei* Statur ifomorpße gortmadjfuugcu, 
bie babttreß entfielen, baß eine Subftanj über ben 5 TriftatIen 
einer anbern mit ißr ifomorpßen Subftanj meiter mädjfi; 
tünfttidj tarnt man fie mit ?llaun erzielen, inbetn mau 3 . S3. 
farbtofeu ffalialaun über bioletten Eßtontalaun friftaflifieren 
lüßt. Sie Mineralien, bie miteiuanber ifomorpß finb, bitben 
eine ifomorpße Steiße; enthalten jmei fo!d)cr Steißen ein 
Mineral, bcffeit Subftanj bintorpß ift, fo nennt man fie 
ifobimorpßc Steißen (bgl. bie SJemerfuugen jur Sfalffpat* 
unb Slragotiitgruppe S. 111 ). 

Gntftcßung bet Mineralien. Sie Mineralien, bie mir 
gern für emig unb itnberänberlidj galten, finb bergünglid) 
mie Sier unb ^flanje, fie finb eiuftmafö entftaubeu unb 
gemad)fett, altern fpätcr, bermittern unb bergeßen, unb 
att‘3 ißrer Subftanj geßen neue ©eucratioueu, neue Mi- 
neralien ßetbor. Sie Mineralien bilbcu fiel) auf berfd)iebenem 
iSege, ben mir nur feiten gattj berfolgcn fönueit. 5 ?iele 
finb au$ einem Sdjmcljfluß feft gemorben, einige au3 Sümpfen 
niebergefdjlageu, bie ineiften finb au$ mößrigen Söfuugeit 
abgefeßt. $n ben Sabaftrömen, bie in glüßenbfliiffigent 
guftanb au3 beu Sultanen ßerborbrcdjen, bilbeu fiep biclerlei 
Mineralien (gelbfpat, Seitjit, Stugit, Olibin, Magneteifen 
u. a.), bie Sümpfe, meldje bei bulfauifd)en 2(u§brücßeu ber 
Siefe entftrömeu, fcpeibeu an ber Oberflücße fefte ^robutte 
ab (Sdpuefcl, Steinfalj, Eifenglanj), unb ba3 überall auf 
ber Erbe verbreitete SBaffer berntag Subflanjett ju löfeit 
unb an anbern Orten mieber abjufeßeit. Sic größte ßöfung 
auf ber Erbe ift ba» Meer, ba3 namentlicp Eßlornalrium, 
aber aueß viele anbere 93eftanbteile gelöft eutfjült; auS ißm 
ßaben fiep bie müeptigen Säger bon Steinfalj mit 2lnßpbrit 
uttb ©ip3 unb ben leid}! löeltdjen ffalifaljeu gebilbet, iubem 
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unter giinftigen geotogifdjen SBebingungcn (Abtrennung bei 
SDleerelbeden! ootn offenen Djean nnb trodtenel, warnte! 
ftlima) bal SSaffer oerbunftete nnb bic getüften (Stoffe fiel) 
nact) iljrem 9 Kengenbert)ältnil nnb ihrer £ö!tid)teit obge* 
fd)ieben tjaben. S n ber fcfteu Grbfrufte bewegt fid) auf Spalten 
uub SUüften SSaffer, bal SUiineralftoffe mnndjctlei Art gelöft 
enthält, bie wir in ben Duetten, bem SBittcrioaffer, bem 
Sdjwefet« unb ©fenwaffer uub attbern antreffen. Xie Stoffe 
werben wieber abgefefjt, inbem entweber bal Sßaffer, bal 
fie gelöft enthielt, üerbunftet, fo finb 3. SB. bie. CMpIfriftalle 
in ben ©ip!t)öt)Ieu entftanben, ober inbem in ben oietoer* 
jtoeigten fttüften ©ewäffer mit perfdjicbeuartigen SBeftanb^ 
teilen gufammentreffen, aul benen neue fd)wer tültidic 
SBerbinbungeu fid) bitben. So tonn unlöHtdjer Srijwerfpat 
(BaS 0 4 ) fid) bitben, wenn ein SSaffer, bal etwa fot)Ienfaurel 
SBariunt ober ©ftorbariuin enttjätt, mit einem anbern, bal 
©ipl, alfo fdpucfelfaure! Gatcium, gelöft mit fid) fiiljrt, in 
ben ft lüften gufammett trifft; bic berfd)iebcnariigcu 58 e* 
ftanbteite bereinigen fid) fo, baß aul itjncn bic am fdjwetfleu 
löltidje SBcrbinbung entftetjt, in nuferem SBeifpiet ift bie! 
bal fd)toefelfaurc SBarium, ber Sdfwcrfpat. Audi lierc uub 
SPftanjen tragen burdi itjre Sebcultätigfcit jur SBilbung 0011 
Söiineralffoffen bei, inbem 3. 58 . föiufdjetn, Sdjncdeit, fto» 
ratten u. a. Statt aul bem SÜeerwaffer all !ot)tenfauren ft'att 
abfd)eibcn (mariner ftattftein, SRufdjclfalf, ft'oraltcnfalt) ober 
SPftaujeu bem SKJaffer ftiefetfäute ober ftalf entjietjen unb 
abfd)eibeu (ftiefetgur, Siißwafferlatt). 

SBerWittcrung. ®a§ SKSaffer, weldjc! all Siegen auf bic 
Grbe fättt, nimmt aul ber Sufi uub bem Grbbobeu Saucrftoff, 
ftoljtcnfäure uub anbere SBeftanbteite auf, fiefert mit biefeu 
belabctt in bie Jiefc unb fommt l)ier mit ben SJiineratieu 
in S8erüt)rung. SEßaljtenb nun reine! SJBaffcr auf bie meiftcu 
iUiineralien feine befouberc SBirlung auliibt, befitu ein 


Bemutterung. $feubontorpf)ofen. 71 

berartige* SSaffer gang anbere ®igenfd)aften, e§ bermag 
im Saufe ber 3 eit aud) bie nnberftanb^fätjigften Mineralien 
gu löfeu unb 511 gerftören mtb füfjrt mit Sid)erl)cit bereu 
Bemutterung (jerbei. Sie berlierett ihren ©lang uub oft 
i()re garben, merbeit matt, raub, gerreibüd) uub gerfalleu 
fdjließlid) $u ©ru§, mettn fie nicfyt bollfttiubig 00m SSaffer 
gelbft uub fortgefüJjrt m erben. ®a 3 SSaffer nimmt au§ beit 
bemutterten Mineralien weitere Befianbtcile auf, e§ trifft 
auf feinem SScge in ber Srbe mit SSaffer, baS non anbern 
Mineralien anbere 93eftanbteile aufgenommen l)at, gufamtnen, 
unb bie gelöften Stoffe bereinigen fiel) ju neuen ftörperit, 
gu frifdjen Mineralien, bie ifjretfeiB ttrieberum ber Ber- 
Witterung an^eimfallen. So l)errfd)t im Innern ber (Srbe 
ein unuuterbrodbeneS SSerben uub Bergenen ber unorga- 
nifdjen Mineralien, bergleid)bar beut SSerben unb Bergel)cn 
ber organifd)en ©efd)öpfe auf ber Grbe. Unb biefc felbft 
formen nur baburd) leben, baß Mineralien gerftört luerbeit; 
am beit Söfuttgen, bie bei ber Bemutterung eittfteljen, 
nehmen bie ^langen ihre 9 Jal)rung auf, unb boit beit 
Bflangeit uäfyren fid) bie 2 iere. So faitn man fageit, bafj 
o()ite bie Berioitteruug ber Mineralien fein Sebeit auf ber 
ßrbe tttöglid) fei. 

^fcubomorbßofen. <?Sef)t bie Bermitterung bon Striftalleu 
feljr laitgfam oor fid) unb mirb bie fortgefe^te Subftang 
fogleid) bttrd) neu fid) bilbeube erfejjt, fo faitn ei borfommeit, 
baf3 bie gönn be» urfprünglidjen Minerale erbalten bleibt, 
tuäbreitb eine fretttbe Subftang fie je£t au§füHt. Sold)e 
©ebilbe nennt mau s ,J?feubomorpbofen; bie Subftang, 
bie bie gorm auSfüllt, mürbe für fid) in einer gang anbern 
gönn friftallifieren, fie X)at il)re jejjige gorm 0011 ber frü()ereu 
Subftang übernommen, nad)bem fie biefe öHmäbltd) ber- 
briingt f)at. SSie ber (SinfieblerfrcbS baS Mufd)elgc()äufe nid)t 
gebaut l)at, in beut er jc^t woljnt, fo l)at aud) bie Subftang 
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bet; ^eubemor^ofen bie gorm, bie fie jejjt nu§ füllt, nicht 
gesoffen, ÄSir lörmen aber auS bet gorm bie urfhrünglidje 
©ubfianj taieber erlernten uub aus bem, tueiS bie IJäfeubo* 
motfjljofen früher waten uub turtS fie jejjt finb, gu ermitteln 
ü&fud)en, wie fie eS geworben finb. ©o bilbert bie ißfeubo» 
motbljofen eine Schrift, bie uns? bie Vorgänge, bie tief im 
©djofi bet Erbe fiel) abgefpielt haben, erfläreu fern», fobnlb 
mir fie richtig ju lefen imb öulgulegeft oerfteljeu. 

©hfteimtHf. Sie Mineralien orbneit mir und) itjver 
dhemif%n gufanimeufefcung; fotdje, bie eine Säure ent» 
Ijalten (bie ©nlje finb), Werben und) biefet geovbnet, nidit 
nad) bem Metalle, bas mit ber Säure uetburtbett ift. Sie 
Mineralien, welche hiernach gufammeugefjören, werben in 
eine Stoffe gufnmmengefafst uub innerhalb biefet nad) ifjrer 
engeren USertannbtfdjaft in ©rupfen georbnet. Eine all» 
gemeine Überfidjt jinbet man im gn()alt?bcrgcid)ui3. 


I. ÄIrtffe. Elemente. 

A. jJicgnlnrc, gcjdjmetbige Met alte. 

©olb bilbet Heine reguläre Sriftolle, unter betten man 
Sfßitrfel, Oftaeber uub 3it)ombenbobe!aeber am fjäufigflen 
beobndjtet; öfters nod) bilbet es bled)» ober btafftförmige 
©eftalten ober unregelmäßige Sortier unb SSlättdjen. ©eine 
garbe ift gelb uub um fo lidjter, fc mehr ©über eS enthält; 
gang filberfteieS ©olb lommt faum ttor; filbetreidieS, lidjtes 
©olb t)eipt and; ©leftrum. ginntet ift ba§ ©olb frifd) 
uub glängetib. gm ©egenfai) gu anberu gelben, mefall» 
glängenbcn Mineralien (g. S3. Sdjmefelüeo) ift ©olb weich 
(II. = 2 1 j i — 3), feljr gefcljmeibig uub fdjwer (G, — 16 — 19) 
unb hat heiligen iSrud). ©egen ©äuren ift e§ feljr Wüter- 
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ftanbSfälpg, inbeni eS nur oon Ä'önigSwaffer, einem ©entijd) 
non Salpeterfaure unb Saljfäure, gelöft wirb. 

SaS ©olb fommt auf feiner utfprtiuglidjen Sagerftätte 
als 33etggolb befonberS in Cuarj unb SdpoefelfieS ein» 
gewadjfen oor, felteuer in oulfanifdjen ©efteinen. Sie ©e* 
fteine üetwittern, verfallen ju ©ruS, ber burd) ben {Regen 
in bie 33äd)e unb fjlüffc gcfdpuemntt unb in ifjneu weiter 
getrieben wirb; ber ©ruS wirb Ijierburd) weiter jerriebeu, 
unb baS fd)Were ©olb fällt ju Stoben. So finbet eS fid) 
jejjt in fjonit oon Äötneru unb ©lättdjen in bem ©efdjiebe 
Dieter Slüffe (Sftfjein, Gber) ober in auSgebeljnten ©eröll» 
ablagerungett, bie mau als ©olbfeifen bejcidmet; aus ifyiten 
wirb ci burd) Schwemmen unb SSafdjeit (Seifengolb, 
23 a f di g o l b) gewonnen, wobei eS wegen feiner Sdjwere 
äuriidbleibt. SaS meifte ©olb ift aus Seifen gewonnen 
worben. GS fommt f)ier mandjmal iit grofjen stlumpeit oor, 
bie in felteueu gälten fogar über einen Rentner fdjwer finb. 

^ie golbergiebigften iJänbct finb, nad) iljrer ©olbprobuf* 
tiou georbnet, Sitbafrifa (700 9Mlioucu SRarf), bie 5.1er* 
einigten Staaten, Sluftralafien, {Rufjlaub, i'iejifo, giibien, 
Sübatnerifa, Gl)ina unb Sfanaba (40 SRiKiouen XRarf im gapre 
1910). Qu ben alteren ©olblänbertt ift in neueret $eit baS 
©ebiet beS Sltonbife in 2llaSfa Ijinäugefommen, beffen Seifen 
ju ben reidjftcu gehören, bie je befannt geworben finb, bereu 
Ertrag aber fdjou erljcblid) abgeiwmnten l)at. SilberreidjeS 
©olb fommt in fleittett Sriftallcn unb bfinnen lafelu befonberS 
bei SSöröfpataf in Siebenbürgen oor. 

■Sie {Benutzung beS ©olbeS jit 2Rün$en unb Sdjmucf 
fadieti ift befannt; biefe ©egenftänbe werben inbeffen nidjt 
aus reinem ©olb oerfertigt, foubent aus einer Segierung 
oon ©olb unb Slupfcr, weil reines ©olb ju toeid) ift. Unfere 
©olbmünjen enthalten in 1000 Seilen 900 Seile ©olb unb 
100 Seile Tupfer; ber geingehalt oon ©olbfdpnud wirb 
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burd) eine eiugeprägte gabt angegeben. ©et)r oiet ©olb 
wirb jum Vergolden, ginn ÜDiaten non Vorgellau unb in ber 
Vt)otograpt)ie betbraudjt. 

«Uber bilbet gönnen wie ba§ @otb, ift befouberb tjäufig 
bra()t», bäum* nnb moobförntig. ©eine garbe, urfpri'tngtid) 
Wei|, ift in ber Sieget gelblid) ober bräunlid), weit cb an 
ber ßberflädje burd) Vitbung oon ©dpoefelfilber leiclit 
anläitft. ©über ift ungefähr ebeitfo hart wie (Mb, nid)t 
ebenfo befjnbat nnb Ieid)ter (G. = 10—11) unb wirb oon 
atten ftärferen ©fluten gelöft. 2>er Vrud) ift tjafig. (Sb finbet 
fid) befottberb auf Gegangen in Xeutfd)tanb am ^>arg, im 
Grggebirge; bei Hongbberg in Norwegen; in XRcjito, in 
■JJeoaba unb Hotorabo unb nieten anbern Säubern, gm 
©egeufap ju (Mb ift ©itber wefenttidier Veftanbteil oon 
oieten SKineratien unb wirb and) and biefen — ben ©itber* 
ergen (Slotgültigerg, ©itbergtang u. a.) - - in großen SRengen 
gewonnen; and) VIeiglang ift burd) einen geringen ©itber* 
gefjalt ein widitige? ©ilberevg. Veuuptmg wie (Mb. 

Mit Vf er Jriftnltifiert ebenfo wie (Mb unb ©itber, ift be* 
fonber» I)äufig äftig. Xie garbe ift fupferrot, wenn bab 
SOiiiterat frifd) ift, fouft teid)t burd) Stntauffarbeu oerbedt. 
Starte unb Xetptbarfeit ungefähr wie bei ©itber, fpeg. @e« 
wid)t geringer, uämtid) — 8,5—9. Vrud) l)a!ig. (Sb oer* 
wittert gu fRotfupfererg unb S£Ralad)it. Hupfer finbet fid) 
befonberb reid) iitt Ural, am oberen ©ee itt ÜRorbamerifa 
(t)ier in einem 9Mnpt)t)r*9JJanbeIfiein), in Gl)ilc, s $eru, 
Söotioia, Stuftratien, ©übafrifa. gu ®eutfd)tanb ift eb bei 
9?t)eiubreifbad) am Sttjeiu unb bei Sleidjcttbad) im Oben* 
walb früher gefuubett worben; im Sicgenfd)en lontnit e-3 
l)ier unb ba in Vrauneifenfteiu oor unb ift mit biefem nu -3 
ber Verwitterung oon Mupferficb entftanbeu. Sab in Xcutfd)« 
lanb gewonnene Hupfer flammt aub Supfcrcrgen, befonberb 
Supferfieb unb beut oerfdiiebeue Supfererge füprenbeit 
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Supferfd)iefer, auf beit befonbetS bet SOtaißfetb tu bei* fjkooinj 
(Sadpfett feit alten 3 e ^en Bergbau getrieben mirb. Kupfer 
roirb 31t SLTZüngen uub ©erätfcpafteu, aß Trapt 51t eteftrifdjeu 
Seitungen, 311 Dielen Segierungeu, namentlich SReffing, einer 
ßegierung oon Kupfer mit 3int, uub Bronje, einer ßegierung 
Don Kupfer unb 3 * nn / beuupt. 

Platin fomrnt in 93 Iättd)eit unb Körnern, fepr fetten in 
regulären Stiftalten oor, ift metaltglänjenb, ftaptgrau uub 
fcpr bepnbar. harter aß ©über (H. = 5 ) unb recht fdjmer 
(G. = 17 — 18 ); enthalt immer difen unb Heine Stengen 
non ftribiunt, ^allabium, Osmium unb anbent fettenen 
ffltetalteu. Oteines ^Statin ift noch fdpocrer (G. = 21 ) aß ba6 
rope unb täfjt fid) in ber ©ttippipe fdpmeifjen mie CSifen. ©egen 
©äureit ift e6 ebeufo miberftaitbsfäpig mie ©otb. 66 finbet 
fid) mie ©otb in (Seifen in Brasilien unb Kolumbien, auf 
Borneo, befonber» aber im Ural. Söegeit feiner Sßiberftanb6* 
fät)ig!eit gegen d)emifd)e Steageuäicit mirb e6 31t d)emifd)en 
©erätfdjaften oermenbet; früher mürben aud) tuffifdje 
SRiinjen au6 5ßtatin geprägt, ©einem SBerte itad) fiept e6 
3mifcpeit ©otb unb ©über, nähert fiep aber immer mehr 
beut oon ©otb. 

jQucrfjitbcr ift ba» einzige bei gemöputieper Temperatur 
ftüffige SDcetatt, erft bei — 10° G mirb e6 feft. 66 ift jinnmeiß, 
pari metattgtäi^eub uub jiemtid) fdjmer (G. = 13 , 6 ). ©iftig. 
66 finbet fid) in gönn oon Keinen Tröpfdjen mit 3 htnober 
bei 3 bria in Srain, 9 flinabeit in (Spanien, 9 RofcpeHanb 6 berg 
in ber baprifchen *|Jfalj, in Kalifornien ufm.; ba6 meifte 
mirb au6 3innober gemonnen. SRit ©über bitbet Duecffitber 
natürüd)e6 Stmatgam, ein fübermeiüe6, gläitjenbe^, re* 
gulär friftattifiercubeS iUcinerat. Guedfitbcr mirb 3m §en 
ftettung oon Thermometern unb Barometern, oon ©picgel* 
betag, reinem 3 i un °ber ufm. benupt. Ta fid) Duedfitber 
teid)t mit ©otb 31t 9 (malgam oerbinbet, b. p. ©otb anflöft. 
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I. Straffe. (Elemente. 


toirb eö in grofjcn Stengen benujjt, um fein »erteiltes (Mb 
tn.ni beu begleitenben SRiueralien 51 t trennen. 

Eifcit fommt in gebiegenem 3 üftanb faft nur in beu 
au3 bem ^immeßtaum auf bie Erbe gefallenen fog. e - 
teoriten oor, bie entloeber 511 m größten Seil auö Eifcn 
befteßeit, Stetcoreifen, ober Eifen nur in geringer SJtenge 
enthalten, Dtetcorfteine; ba§ meteorifdje Eifen ift burd) 
einen ©eljalt an Sitfel, St'obalt unb ^.'fjoipfjot auSgejcidjnet. 
Eingelagertc Samellett oon SßfjoSp^ornideletfen treten bttrd) 
Dbcn mit ©alpetcrfäure ßeröor, bie fog. SBibmanuftättenfdjen 
giguren bilbenb. Stau f)at S 5 Iöde 001 t Steteoreifen gefunbett, 
bie mehrere 'Rentner, ja fogar über 100 Rentner fcl)tuer finb, 
bie allermeiften aber bleiben toeit unter einem 3 entuer. 
?(uf ber ^nfel SiSEo (SBeftgröulanb) fontmen äentncrfdpoere 
S3Iöde oon gebiegenem Eifen in Söafalt oor, unb neuerbiitgS 
finb 5 at)lreid)e über fauftgroßc ©tiide in ©afalt 00 m 93iit)I im 
§abid)t§loalb bei Staffel gefunben loorben, bie nidjt fo leidjt 
roftcu toie ba» grönlänbijdje Eifen; e§ ift tjier tonfjrfrfjeiuM) 
au3 S?agnetEie§ burd) beffen Oom 33afa(t bemirtte s JfebuN 
tiou eutffanben. 

B. i)it)umüocbrijri)c, fpröbc Stctalle. 

9(tjcn ift meift feiuförnig ober bid)t unb in ber 9tcgel 
!rmumfd)alig mit nicreuförmiger ßberflädje; e§ wirb bann 
aud) ©djerbenEobalt genannt, befonber» loeun bie ein* 
jeluen bünnen ©djaleit fid) ooueinanber abljeben Iaffett. 
2luf frifdjem 23rud) ift e3 IjetI bleigrau unb metaltglättjeub, 
läuft aber fdjnelt bunte! an unb toirb matt unb fdjtoarj. 
©iftig, fpröbe. H. = 3—4, G. = 5,7, ift 0 . b. 2. flüd)ttg, 
ofjne ju fdjmeläcn; entmidelt habet Stuoblaudjgerud). ginbet 
fid) im §arj unb im Erjgebirge unb toirb al§ ßufaß bei 
ber ©dprotfabrifation benupt. $a3 meifte Drjenif (As/> 3 ) 
toirb auö BtrfeuIieS bargeftcllt. 
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Antimon ifl lörnig, jinntoeijj, metanglcinjenb, fpröb. 
H. = 3, G. = 6,6; ift o. b. ß. Ieid)t fdpneljbar unb flüchtig 
mit weigern Saud) uub lueijjem Scfdilag auf ber JioWe. 6ic-- 
bicgeit Stntimou ift feiten, ba§ meifte wirb au§ ber ©djwefel* 
Oerbinbung, bem tUntimonglang, bargeftcllt. @3 wirb paupt* 
fädjlid) ju ßegicrungeu (ßettemmctall) bemijjt. 

Wismut ift rötlid)=filberweif}, metallglänjenb, nur wenig 
fpröb. H. = 2—3, G. = 9,8; o. b. ß. Icidit fdpnelgbar, gibt 
buntelgelben 93efd)Iag auf ber Kopie. Stammt in gorm 
bon edigen Körnern uub feberförmigen Slggregaten in andern 
SDtineratien eingewad)fen oor im (Sqgebirgc, bei 9iid)el*borf 
unb Sieber in Reffen, in Solioia ufw. 92irb u. a. 5 ur .‘Tier* 
ftellung bon leieptflüffigen ßegierungen berwenbet; eine bon 
biefen, bie SSBoobftpe ßegicrung, enthält 50% SSilmut, 25% 
Slei, 12 V 2 % Stntimon, 12 1 / ,% ßabmium unb fdjmiljt fdjon 
bei 60, ' 5°. 

2>eutlid)e K'riftalle ber brei SJtineralien finb feljr fetten. 

C. DJJetaltoibc. 

idjwefcl, triftallificrt rpombifdj, oft in fd)öiten auf* 
geWad)fenen Kriftallen, an beiten eine Spramibe oorperrfept. 
©ne häufige Kombination ift in gig. 79 ab* 
gebilbet: ißpramibe mit einer ftumpfereti 
ißpramibe, ber Safiö unb einem ßcing»pri»ma. 

5)ie garbe ber Kriftalle ift rein gelb, berbe 
Stoffen fiitb burd) frembe Seimengungen aud) 
braun; burcpjidjtig bis unburd)fid)tig. H. =2, 

G. = 2 . ©probe, leid)t fdgueljbar, an ber ßuft 
unter ßntwidlung ftecpenb ried)enbet ©afe _ f) 
(SOJ mit bläulieper glömme oerbrennbar. e<$öefei. 

gn ©cpmcfelloplenftoff leicpt löölicp. giubet 
fid) befonber» reidjlid) mit ©ip§ unb (Söleftin bei ©irgend 
auf ©ijilien, wo er in unterirbifdjen ©rubcit gewonnen unb 
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J. klaffe, ©{erneute. 


bmd) ©djmelgen bon ben luituorfommenben SKiiteralien ge- 
trennt mirb. Meine berbe Sftaffeit, in ®ip3 eingeioadjfen, 
finben fid) au lüden anfeexn Orten; geringe Mengen Mbeii 
fid) an SJulIanen unb aus ©dfmefelqitelien (Sladieii); ber 
mm Duellen abgefeßte ©cßmefel ift nicift feiupulnerig (äReljl* 
fdjluefel). ©djtuefel mirb gu 3mibl)b'Igern, gut Xarft eil ung 
üott ©dneßpulner unb ©<|tüefelfüure, ginn SBleicfjen mm 
©emeben, jiim dnsjdjmefdn ttnb Xeäinfigieten ujm. beuujjt. 

©efdjmdgener ©djmefel Iriftallifiert beim (Srfalten guerft 
mmioflin; halb aber merben bie anfangs Haren, nabeiigen 
Sriftalle trüb, metl ber numofüne ©djtuefel in vbombifdien 
übergefyt. Xet ©djmefel ift affo bimorpl), fogar pohjmorpl), 
beim er laim ni$)t nur in gmei, fonberu. tu niedreren uer- 
fdjiebenett 9Jtobififationen friftnllifierem 

Diamant ift äjemifdj reiner Soßlenftoff, friffalliftert 
regulär, oft tu frönen öltaebem, bereu Santen meifi gelerbt 
ftnb; nffer§ nod) Iriftallifiert er mit (mrnmen fftädjeu al3 
9(d)tuubnieväigpd)ner (%\& 10), f|3t)vamtbenmürfd aber 
SBütfel; flad)e, linfenfßtmig genmbete Srifialle fiub gttnflinge 
nad) einer DJtaeberflädje. Sie Xiammiffiipalie fiub immer 
ringsum airägebübet, tua§ barauf fcpeßen laßt, baß fie in 
©efieinßntflffe fdjmebenb entpanbeu ftnb, Siamaut ift ba£ 
bäriefte SDrineral unb |axter at% trgenb ein auberer Körper, 
aber trotibem leid)t gu gerfleiuern, ba er fpröb ift unb ©palt* 
barleit nad) ben gTädjen be» Dftaeberß befiijt. SUtertum 
Ijielt mau ifjn für itttgerftörbar unb nannte tlju baper ben 
llnbegmmgbaren. ©o ergaßlt $liniu£ in feiner ^ahtrgefdjidjie, 
Ximuartt fei non mnmdjpredjlirfjer -garte, auf bem dm baß 
mit einem gamuier gefdflagen, ftnße er ben Sdpag jo gurüd, 
baß gmumet unb dinboß in ©tücfe gerfpringen. ßiu SSerfudj 
mürbe un3 geigen, baß er einen folrfjen dngriff bod) uid)t 
aUöljalten laiin, beim e£ ift gar nid)t feljr fcfjmet, Xiarnant gn 
feinem *ßulder gu getfiaßen. {Diamant ift bolllommen farblu§ 


Xiamant. 
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(„Steine Dom erftett SSaffer"), feßr ßäufig aber fdiwad) 
gelblid) (befouberl ber Dom Sap), grau ober griinlid); reine 
intenfibe garbeit finb feiten. Xurd)fid)tig, oft aud) trüb 
unb faft nnburd)fid)tig; aulgcgeid)net burd) ftarfc Sichte 
bred)ung unb $arbengetjlreuung, baßer ber ©lang unb bal 
geuer ber gefd)liffenen Steine. 93et geitügenb [tarier §iße 
fann Diamant oollftättbig Derbrannt werben. G. = 3,5. 
(Sr lommt ßauptfäd)lid) aul gnbiett (feit ben ältefteu feiten), 
brafilien (feit 1728), ©übafrifa (feit 1867) unb Xeutfd)* 
©übwefl*2tfrila (feit 1908), wo Heine, aber }el)r Hare Sriftalle 
in berßältnilntäßig großer ÜDtcttge im lofeit ©anb gefunben 
werben. git ©übafrila ift Xiamaut in ein eigcntümlidiel, 
waßrfd)eiutid) burd; oulfanifdje (Sruption au bie Oberfläche 
geförbertel ©eftein, ben „blauen ©runb", eingebettet, in 
allen artbertt Säubern fommt er in ©attb ober fonftigeu 
©eröllablagerungeit Dor; aud) in ÜDteieoreifen l)at man 
Diamant gefunben. Xer burd)fid)tige Xiamant ift Don jeßer 
ber gefdjäßtefte (Sbelfteitt; bie biderett Stiftalle roerben in 
brillantform, bie flaueren in 9?ofeitenfornt gefeßliffen; bie 
brillanten werben frei „5 jour" gefaf 3 t unb geigen bal 
lebßaftefte geuer, bie 9tofetten belomnteu eine Unterlage 
(golie) unb finb bei gleid)em ®ewid)t weniger wertooll all 
bie brillanten. Xer SSert wirb außer naeß Klarheit unb 
3tcinßeit naeß beut ©ewießt gefd)ä£t; all ©ewießt bient 
bei Xiamant wie überhaupt im Sbelfietnßaitbel bal ffiarat, 
ungefähr gleid) 0,2 g; ein ein Sarat fd)werer, all brillant 
gefd)tiffener Diamant guter Dualität foftet etwa 500 SUtarf. 
Xer größte Xiamant, ber „©ullinan", wog 3025 Sarat 
= 610 g; aul it)m finb für ben Sönig Don ©nglattb mehrere 
©teilte gefeßliffen worben, bereu größter 516V 2 Sarat wiegt 
unb ber größte gef cßlif feite Xiamant ift; aber titeßr all 2000 
Sarat finb burd) bal ©d)leifen Derloren gegangen. Xie 
trüben Xiamanten, bie all Xiamantbort in ben §anbel 
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II. ftlaffc. ©dpncfclocrbiubuitgcn. 


fommctt, bienen pm ©dpteiben üon ©lal (roop nur bic 
mit frummen Santen p gebraudjeu fiub), ober gepulüert 
all ©djleifmittcl pm ©djleifen üon Diamant uub anbetn 
garten Gbelfteinen; fdfarfe ©plitter bienen all ©djreib* 
biamant pm ©djreiben auf ©lal. Eine poröfe, etma wie 
Soll aulfefjenbe Varietät, Garbottabo genannt, luirb an 
58ol)rmafd)inen pm 93of»ren in garten ©efteinen (Sunnel) 
benupt; fie fommt aul Sörafilien. ®ie !iinftlid)e ®arfteHung 
bau Diamant ift p>ar gelungen, t)at aber tedjnifd) feine $8e* 
beutung, bie ftriftäfidjeu fiub mifroffopifd) Keilt. 

©rapfjit ift reiner Soljlcnftoff wie Diamant, unterfdjeibet 
fiel; aber üon biefem in allen feinen ©igenfdjaften. Soljlenftoff 
ift bemnad) bintorpl). ©rapljit, luaprfdjeiulid) tnonoHin, 
f inbet fid; in berben blättrigen unb fdjuppigen SOiaffen, 
feiten in fedjlfeitigen Safein, bie fid) leidet uad) einer 9iid)tuug 
fpalten taffen; er ift unburd)fid)tig, metaltglnnjenb, fdjmarj 
unb fetjr meid) (H. = 1), färbt baljer ftarf ab. G. = 2,25, 
alfo üiel geringer oll bal üon Diamant. ©el)t fdjmec p 
oerbrennen. Gr fommt in größerer Stenge bei fßaffau, in 
Dftfibirien unb auf Geplou üor. $er feine, reine ©rapljit 
liefert bal Söfaterial für bie fogenannten SÖIeiftifte. ®er 
unreine ©rapf)it loirb p feuerfeften Siegeln, all ©dpnier« 
mittet unb Dfenfdpuärge beratet. 

II. Waffe. Scfjtüefeluerlnnlmngen 1 ). 

Sdpuefeloerbinbungen, bie mctallifd), unburd;jicf)tig fiub unb 
Ijctte fjatben haben, l)etßen ftiefe (©djiuefelfiel); foldje, bie nie* 
tallifd), unburdifidjtig [inb unb bunfte gatbe (jcibett, peißen ©lange 
(©tciglanj); foldje, bie burdjjidftig ober burdjfdjeineub finb, tjeifjeu 
iöIcTtbcu (ßinfblcitbc). 

Auripigment ift ©dpuefelarfen, As^, rljombifd;; bilbet 
meift berbe SKaffen. 3 ttronengelb, burdjfdjeineub, mit ftarfem 


x ) $ic ctynlidjcn ßlrfen* unb Mniimonberöinbungen fiub fjicc einbegriffen. 
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Wntipigmcitt. Mntimonglanj. SBlcigloug. 

©lang. 9?ad) einer 3{id)tnng fefyr leidet fpaltbar; §ärte 
gering (1V 2 — 2). G. = 2,5. @djmilgt leid)t unb verbrennt 
an ber Suft unter ßntmicflung non (Sd)Wefelbio£l)b. Sie 
ffinftlicf) bargeftellte $erbinbung wirb ate Malerfarbe be* 
uu ]}t. Siefelben Seftanbteile in anberm $Berl)ältni3 ent* 

l)ält ber rote, monoHine 9iealgar, AsS. 

9lntimouglatt} (©raufpießglang) ift ©cbwefelantimon, 
Sb 2 S 3 , rl)onibifd)e Sriftalle ober faferige, ftraljlige Maffen. 
©rau, metallglänjertb, nad) einer 3?id)tung, parallel ber 
fiängSflädje, leid)t fpaltbar, bie ©paltflad)c ift nieift quer 
geftreift; §ärte gering (2), G. = 4,6. ®el)r leidjt fd)melgbar, 
gibt auf ftoble o. b. ß. meinen 93efd)lag, mit ©atgfciure 
©djwefelmafferftoff. Qft ba§ mid)tigfte Slntimonerj. ginbet 
fid) in Seutfdjlanb bei 9lrn3berg i. SB., im Jparg, fel)r vckblid) 
in Ungarn, granfreid) unb 9llgier. 'Sie größten unb fc^önften 
ffrifialle finb au§ gapan gefommeu. 

SBlciqlang ift ©djmefelblei, PbS; friftallifiert regulär; 
bie ftrijlqfle finb begrenzt oon SBlirfel, £ftaebcr, and) So* 
befaebet unb ^pramibenoftaeber (gig. 18, 16, 17). ©ne 
diarafteriftifd)e Kombination ift Söürfel mit 
Cf'taeber im ©leid)gemid)t, ba3 fogcuannte 
Subooftaeber (gig. 80). Surd)mad)fuug£* 
ghrittinge non würfeligen Slriftnllcn, ätjn* 
lief) ber gig. 75, finb nid)t feiten. 931ei* 
glang ift metallqlängenb, rötlid)*blcigrau, 
nad) ben SBürfelfläcbcn fcl)r leicpt fpaltbar, 
milb. §ärte gering (2 l / 2 —3). G. = 7,5 . 

©ibt mit Soba auf ffioljle gefd)molgen ein 
931eiforn unb gelben 93efd)lag. 'Sie berbeit Maffen finb grob* 
bis feinförnig unb l)aben auf frifepem Srudi febr lebhaften 
©lang. Sel)r verbreitet, befonber* auf ßrggängen. gn 
Seutjdjlanb finbet fid) 23Ieiglang l)auptfäd)lid) im £arg, in 
9?affau unb im Siegerlanb, in £berfd)lefieit unb am 3tanb 

StaunÄ, ÜJUncratogie. Q 
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SBlctalanj. 



S2 IT. ftlaffc. Sdjiucferoetbütbuitgou. 

bet Gifel bei 2Jted)ernid), I)iet in gönn Don deinen slonteru 
in 83untfanbfteiu al? fogenannte? ^nottener^. SBIeiglanj ift 
ba-3 midjtigfte 93Ieierg unb burdj einen deinen ®ilbergel)a!t 
juglcid) ein tbid)tige§ ©ilbererj. 

2 i(bcvgfoiij ift Sdjmefelfilber, AgoS ; regulär, meift 
JÖiirfet mit Cttaebcr tuie SBIeigtanj, ift jebod) bunfter, grau 
bi? fdjnmrj, tuenig glanjeub unb nid)t fpattbnr, bagegeu 
gefdjmeibtg mtb tuie 33tei 311 fdjitciben. II. = 2 1 /», O. = 7,;i . 
©ibt mit Soba auf doßle gefdjmoljen ein Silbcrforit. SBid)» 
tige? Silbererj, finbet fid) im fäd)fifd)en ©rsgebirge, bei 
dongsberg, im Staate -Jteöaba (3?orbameri!a), Sflepfo. 

^iufbieube (5)lenbc) ift Sdjioefe^iul, ZnS, regulär» 
tetraebrifd); an fd)einbnreit Dftaebevu ift bi?meiten bie eine 
.fxilftc bet glädjeu gtänseub, bie aubcre matt (Dgt. gig. 25), 
e-3 finb Stombinationcu bon Sctracber 
unb ©egentetraeber (ebeufo gig. 28). 
gig. 81 ftedt eine STombiuatiou oon Sie» 
traeber mit SBürfet mib ©egentatracber 
bor, bie bei ßintblenbc nid)t feiten ift. 
Sind) toieberbolte gtvilliugSbilbuug nad) 
einet Sctraebcrfläd)e wirb bie gorm bet 
5 i 8 . 8 i. 8intwenbe. griftade oft fd)iucr beftimmbar, c-3 
lommen aber and) fctjr fdjöue einfad)e 
unb fdjatfe , 3 'uiUiHC 3 C Dor. .ßintblenbe ift nad) beit glädjen 
be§ dtbombenbobetaeber» lcid)t 311 fpalten, il)te §ärte beträgt 
3’/ 2 — 4, fet)t fptöb. G. = 4,1. ©ibt mit Saläfäurc ©djmefel» 
toafferftoff. Surd)fid)tig bi? unburd)fid)tig, mit ftartcm 
@lati 3 . garbe gelb, braun, rot, ölgriiu 1111 b fdjnjarj. 53 c» 
fouber? Ijäufig finb betbe, förnige 'Aggregate bon brauner 
garbe. Setjr berbreitet, nantentlid) auf ©äugen unb in 
Sägern im ,< 0013 , fftaffau; ferner in 0berfd)lefiett, Sdjciiiiiij) 
in Ungarn, .Vtapnif in Siebenbürgen ufio. Sdjotie driftalle 
fiubeu fid) im 53inneutal (Sd)ioci 3 ) in Solomit, große, 
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fpiitige, Itare Stüde tomnieu au3 bei ©egcub Pott ©antauber 
in Spanien. SSirb auf 3< n ^ t»ctl)üttet unb jur ©arfteffung 
oou Sdjtuefelfäute beultet. S(u5gefprod)cn faferige Aggregate 
non Stenbe werben Strafjleubleube ober SBurjjit genannt; 
jie gehört nad) itjrcn (Sigenfdjaftm itt§ bejagonate Spftcm, 
fo bafi alfo Sd)»efeljinf bimorpl) ift. Eine nafjeju bid)tc 
Stbart ift bie Sdfatenbtenbe oon Slttcubcrg bei Stadien unb 
Sdjartcp in Dberfdftefieu, fo genannt, weil Sagen bon Stenbe 
mit fdimatcu Sagen non Sleiglaitj fd)alcnfönnig abtoed)fetu. 

Mupfcruidcl ober Siotiiicteltieo ift Slrfennidcl, NiAs; 
bie fettenen Sriftatte finb pejagouale fßpramiben; meift 
fotmttt er in bcrben, tjett tupferroten Waffen uor, bie oft 
einen Stuflug t'ott apfelgrüner Siicfetbliite befihen, einem 
ScrioitterungSprobuft Poti Supfernidet. H. = b l / 2l ift fpröbe 
}um Uuterfd)iebe gegen bas gefdpneibige Tupfer; entioidelt, 
auf fioljte erf)it}t, tuobtaudiartigeu ©erud) ; gibt, in tjeiger 
Satpeterfäure gelöft, grüne Söfung, aul ber fid) Heine 
Sriftalte oon As 2 0 3 abf Reiben, giubet fid) mit aitbern 
Siidet* unb Sobalterjcn bei Sieber unb 3?id)el3borf in 
Reffen, im (Srjgebirge, Strgeutiuicn ufio. unb wirb auf 
Stidct unb Strfcn perarbeitet. 

Zinnober ift Sd)tocfclquedfilbcr, HgS , triftattifiert beja- 
gonat (tctartoebrifdi), tornrnt aber nur fetten in beutlicfjett 
Sriflatteu Por, meift in bcrben törnigeu ober bid)teu SJiaffen. 
Spaltbar nad) bem ^vivina H. = 2 , G. = 8 . garbe unb 
Strid) pou reinem ^muober fcfjartadjrot, burd) Scimengungeu 
bunfter. SSttb QimroDcr mit Soba in einem @ta§röt)rd)eu 
ertjipt, fo fd)eibeu fid) Heine 3iröpfd)en Poit Quedfitber auö. 
®utd) orgauifd)e Subftanj perunreiuigter 3iunober tjeifjt Dued* 
fitberlebcretä, Smedfilberbranberj unb Sorallenerj. fyinbet 
fid) bei SKofdjettaubäberg in ber i|Sf«Ift, Sit 3 bria (Srain), 
Sttmaben (Spanien), Steuatmaben (Kalifornien) unb bient 
jur Slarffettung Pon üuedfitber unb Pott reinem giunober. 

6 * 


84 II. ftlnffc. ©d)ivcfcrvcrbiubtutgcu. 

finpfcvqlanj tft ©dpvcfetfupfer, Cu 2 S , friftnllifiett rf)om* 
bifcl); bie burd) ba3 ©ottyerrfdjen bet* 93afi^ tafetigen ffriftalle 
fetjeu au§ mie fjejcagonal, meil gur ^pramtbe ein SängSptiSma, 
.jum ©ertifalpriSma bie ScivgSftädje tritt. SBcrötjrung^ itnb 
5iird)mad)|img^millinge finb häufig. SKeiftenS finbet fid) 
Supferglanj in berbcit 9J?affcn. garbe bunte! bleigrau, faft 
fdjtvarj, ©trid) fd)mar. 3 , geringer SDIetadglnnj, II. = 2 l / 2 —3, 
milb, faft mie S31ci 311 fdjneiben. G.= 5,5. @ibt mit ©oba 
auf Sfr)t)Ie gcfdjmo^en ein Stupferforu. SBidjtigeS Stupf erer^ ; 
in fein verteiltem guftaub m ffupferfdjiefet von SOfanSfelb 
enthalten; fd)öne ÄtiftaHe fommen von Stebrutl) in Eornmall 
unb von ©riftol in Connecticut. 

SHagncttice, ©d)mefeteifen, Fe 7 S 8 ober Vielleicht FcS; 
friftallifiert Ijcjagonal, bilbet meift berbe, nad) einer tftidjtuug 
fpattbare SDtaffen. 2 luf frifdjem ©nid) bron^egetb, metalP 
glanjenb; läuft fdmell tombafbraun an unb rnirb matt, 
©prob, magnetifd). II. = 4, G. = 4,6. Gutmicfelt mit ©al 3 * 
fäure ©djmefelmafferftoff; leidet fdnuesbar. ginbet fid) unter 
anberm bei ©obeumai» im ©at)rifd)eu SBalb, in Norwegen, 
bie größten Säger aber treten auf ber ÜRorboflfeite be3 fturou* 
)'ee§ in ffianaba auf; burd) einen geringen, in biefen Sägern 
nie feJ)Ienbeit 9?idelgel)alt ift 3 Wagnetfie§ 311 m micbtigfteu 
Widders gemorben. 2113 ßinfdjlujj in nicberrl)cinifd)en 
©afalten l)äufig. 

9Nolt)bböug!au3, ©djmefelinolpbbän, MoS 2 , bilbet ferf)3* 
feitige, rötlirf)*bleigraue, metallglonjeubc ©lättdicn von 
geringer .sparte (ca. 1 ), bie fid) vom fdjmarsen @rapl)it burd) 
if)rc garbe, l)öljere3 |pc 3 . 0)emid)t (4,8) unb gelbgrüne glam* 
menfärbung leidit unterfd)eiben taffen. 

(Ein anbereS molubbänl)altige3 Ptueral ift ©elb- 
bleierä, molvbbäufaureS ©lei, PbMo0 4 , ba3 in gelben, 
burd) bie ©aft3 tafeligen, quabratifdjeu 5ßt)ramiben fri^ 
ffatlijicrt.) 


Sdjiucfettied. 
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— 9 - (gig. 82) unb $tploeber 


(gig. 83), bie triefe 




Scfyucfellieä (©ifeufieS, Sprit) ift ©d)it>efefcifeu, FcS 2/ 
Iriftallifiert regulär*ppritoebrifd). $ie päufigften formen 
fiub SBörfel ocOoc (gig. 85), öftaeber 6, Spritoeber 

30J1 
L 2 

Kombinationen miteinanber bilbeu. gu gig. 84 ift bie 
Kombination oom SSürfcl mit Spritoeber bargcftellt; piiufig 
fiub aud) Kombinationen oon ^3t)ritocber mit Oftaeber unb 
Siploeber, bie ocr* 
fcpiebenen §abitu3 
paben, je nadjbem 
bie eine ober anbere 
gorm oorperrfdn. 

Sie glädjeu oom 
SBtirfel fiub meift 
parallel einer Kante 
geftreift, fo toie 
gig. 85 e3 äeigt; e3 
rüljrt bie$ oon einer 
nid)t jur redjten 2Iu§bilbuug gefonnnenen Kombination mit 
einem Sßt^ritoebcr per. gtoei burdjeinanber gemadjfene 5ßpri* 
toeber hüben bie gtottlinge be§ eiferneu KreujeS (gig. 86, bie 
Kanten be§ einen ftubioibuumS fiub geftrkpelt). garbe fpeiö* 
gelb, lebhafter Sftetallglanj; bei Serioitterung bur d) SBilbung 
oon roofferpaltigem Gifenospb braun unb matt; ^?feitbjo-= 
motppofeu ooti Srauneifeufteiu ober ©oetpit nad) ©cpmefel* 
fie§ finb halber gar nidjt feiten. H. = 6, G. = 5. Seim 6r* 
pipen an ber fiuft bilbet fid) S0 2 (©etutf)); bei Suftabfdjlug 
entmeidjt ©cptocfel; nad) ©rpijjeu auf ber Kopie bleibt ein 
inagnetifcpeS Korn. <3cptoefeöie3 ift ein fepr Verbreitetes 
SJJiueral, bie fdjönften Ktiftalle fommeu Oon 6tba unb oon 
Sroffo unb Sfraberfella in *ßiemont ufto. SRingSum au>> 
gebilbete Kriftalle finben fid), in Keupermergel eiugetoarijfcu, 


5i(j. 82 . <5d)roefe!fie£. 
^oiitoebcr. 


$ifl. 83. Sdimefclficö. 
SÖfploeöer. 


80 IL klaffe, ©^mcfel y erft iubuug cu . 

bei SBlülIjo mi beräBefer, bem Ijier fomnien aud} f)an^tfad^lidj 
bie 3l8SIlinge bc£ eiferuen Shcuje^. Df t finb bte töriflaOe 
^lt Gimpen jiifflnimengetofttftfen, nidf)t fetten finb aild) 
ftigdige, im firnem ftratjlige SIggregate. häufig finbet fidi 
©djmcfdfie§ all SSexJleiitetungBmitiel bmi Keren. $Eli^ 



84 - ©cfyün'effie^ 
Mcfrl mrc pjti- 
löebcr. 



g tg, 85. ©<fjiueTcIfie£. 
©liirciftcr äBtirfcl. 



sc, ©dtafeffitf. 
£lui(fine bc» cifcrncti 
SttCHJCÖ. 


gebellte Säger bon SdtwefelfieS finb toie Don Vio Siufo in 
(Spanien, bcS 9?amme(§i>cr0§ bei ©osfat unb non ©ulitetma 
in Sfioriuegen. Verwittert bei Antritt non Stift unb SSnffet 
leicljt }u ffiifenöitriol unb ©djWefepure. SSitb jur $ar* 
ftdlung Don ©djmefel, ©djwefdfaute unb ©ifeubitriot be« 
uujjt. ©ittd) ©ofögdjalt and) mid)tige§ ©olberj. 

Stobnltgtauj {©laujtobdtt) befielt au§ STobalt, ffiftfeu 
unb ©djmefd unb ift und) ber formet CoAsS gufnmmen* 
gefegt; triftaHificvt wie ©djtuefelfieS. äußer gig. 82 unb 84 
fidlen gig.87, Dftaeber mit fentngoubobetaeber, unb gig.88, 

biefetlien b eiben gor* 
meu im ©1cid)gemid)t, 
bie Ijäujtgften fioinbU 
uatioucn bnr. gum 
llntcifdjieb gegen 
Sdnnejeltii'5 ift Sio* 
Mtgluiiä rötlidj-f ilbev^ 
Mi» etwa« tueidjer 





Sh'baltgtanj. Spciftobalt. ÜKarfafif. JlvfntücS. 87 

(H. = b l / 2 ) uub fdjmerer (G. = 6,2); nad) beit SBürfelffädjen 
fpaltbar, ftarf metattifdf» glängenb. Sorajperle blau, giubet 
fid) mit kupferfief bei Sunaberg in ©dnueöcn, oljne fold)eit 
bei SRobutn in fftofwegen. S’ßirb 3 tir S'arfteflung bon blauet 
kobnltfarbe (©malte) beitujjt, bie ein fein gcpuluertef, burd) 
kobatt buitfclblau gefärbtes ®(af ift unb aß fcuerbeftäubige 
garbe befonberf für ^or^ctlan ninfcrei unentbefyrlicf) ift. 

■spciffobnlt beftcf)t auf' kobatt uub ?(rfen, CoAs 2 , regulär, 
SSiirfet mit Cttaebcr äf)u(id) wie Bleiglanj, boit beut er fid) 
burd) baf fycljlcn tunt ©paltbarfeit uub bie Blaufärbung 
ber Borajperle teicfjt unterfdjeibet. giuitweifj bif buufelgrau, 
metatlglüujenb; .barte = 5 1 / 2 , G. = 6,5 bif 7. Bon ©peif* 
fabatt ift Gt)loautt)it loefenttid) nur burd) bie 3 l! ^ annilcUs 
fetsung (NiAs 2 ) uuterfdjieben. Beibe finbcu fid) jufammen 
auf ©nngen bei Bieber unb 9iid)elfborf in Reffen, im 
©cfywargwalb, Grjgebivge ufw. SBetben gur Xarfteltung 
bon kobaltblau (©malte), DJidel unb 5(tfen betrugt. $urd) 
Bermilterung entfielt auf ©pciftobalt rote kobaltbliite, 
auf Gf)toant{)it griiuc Sßicfelbtiite; beibe finb waffcrtjaltige 
arfeitfaure ©alge, baf eine bon Co , baf aitberc bon Ni . 

TOarTafit bcftctjt wie ©djwefeltief auf ©d)Wefel unb 
Gifen, FeS 2 ; bie Berbinbung FeS 2 ift bimorplj. Sftnrfafit 
Iriftallifiert rI)ombifd), bie kriftalte finb begrenzt bon einem 
turnen Bertifalprifma uub einem }lad)ett Bradjpboma, ätjn* 
lief) ber gig. 89; mcift finb ef Zwillinge, uub und) d)ver gorm 
wirb baf SRineral and) ©peerfief uub kamntfief genannt, 
garbe fpeifgelb inf ©riinlidje, metallifd) gläiycnb, nid)t fo 
lebhaft wie ©djwefeltief. §nrte = 6 , G. bif 4,8. 9?id)t 
fo Verbreitet wie ©diwefeltief, oft mit £on ober Braun* 
iofjlen, nud) auf ©fingen ; wirb wie ©djwefelfief bemiüt. 
Bcrwittert teidjt gu Gifeubitriot unb ©djwefelfäure. 

Wrfcuticf(®tifjpidel) beftetjt auf Gifen, 9trfen unb ©djwefel, 
FeAsS , triftallificrt rI)ombifd), ifomorpl) mit iOJartafit, kriftalte 


SS 


IL jHafje. ©djroefdürrbinbuugciL 


am Gfnbe begrenzt mn einem ftadjeit SBradiij- 
brnua (gig. oft ^eneti^iüii^föiHmge. QinnUjeiß, o bet 
bunfler, mem an gelaufen; ift mm Hßärfafit burd) bie gnrbc 311 
unterfd)eibem §ätte h l f$—ß. G. ca. 6 . ßutroid dt, auf ffoljle 
erfpjjt, InoMoudjnrtigen ©erud); gibt mit ©aläffiure ©rfjme- 
felroajferftoff. ginbet ftd) bet %te\* 
berg, im §arj unb an anbereit Orten 
urtb rotrb gut ©emmming t>on?IrfeniT 
(Asgög) beiut^t, bafjcr and) fein SRame 
&(ö « 9 . vrrvnEies. fijiftlieS. inandjmal golMjaltige, 
faft nur berb oorfommeitbe Strfen- 
eifen unferf Reibet fid) Don 9Trfeufie£ bind) feine gufammen* 
fepung, inbem e3 nur au§ ©feit unb $ifen (FeAs 2 ) kftefft; 
bei 3teid)enftein in ©djlefien unb anberen Orten. Söcibe 
Sjßnemüen finb bte nMjtigftcn Sfolljprobiifte 3 m ^arftellimg 
Don Eirfenif unb anbent ?Crfenprrtf>ataten* 



?In bie einfachen ©djmefeloerbinbuttgcn fdiliegen fi dj bie 
fogenannten ©ulfofalge an, bte öte Serbiiibungen Don 
©ulfdlmfen (©djmefeftafen} {Ag*S, Cu 2 S, PUB) mit ©uffo* 
fSurett As 2 S 3r Bhß St As 2 S 5 ) auf gefaxt toerben timncii, 
ebenfo wie bte ©nuerfiofffatge afö Serbinbungen Don ©alter- 
ftoffbafen mit ©auevftof ffäuren ; mir nennen nur bie folgenöen: 
fflupferücl heftest au§ Supfer, ÄHfen unb ©djtuefet, 
CuF eS 2 , tanu al£ f ulf oetfenf n uiceB Snpfer aufgefajgt tuet* 
ben; friftattifiert quabratifc^tetraebrifd) ; bie Äciflalle finb 
meijt Hein (afjnUd) ber gig. 90) unb bitte!) $milfiftg3ber^ 
macfjfungen unbeutlitf); fyanptfädjM) fomtnt ffupf erfieS in 
betbeit HJtaffen oor, bie fid) umn äTjnlidjen ©djtuefellieä 
butd) iljte gtünlidj-meffinggeibe garte unb geringere §ävte 
(3V £ — 4) unterfdjeiben Taffen, ©rttuitfelt auf SoTjte tu h, Ö. 
SO a (©erudj), gibt magnetifdfjei Jfoxn (Fe), bi nad) Sc* 


SutttTupfcrerj. Xuidley fltüigftttigcvj. galjlcrj. S9 

feuchten mit ©aljfäute bic fylamnte blau färbt (Cu). TOctad* 
gläujenb, oft bunt angelaufen, ©trieb fdnuarj. G. = 4,2. 
Sehr üerbreitet; roirb im §arj, in Staffau, SSeftfolen, im (Srj* 
gebirge imb an bieten aubern Orten bergntännifd) gewonnen 
unb ift bal midjfigfte Shipferer^. 

^nntfupfcvei ‘5 enthält bicfelben Seftanbteile wie ffupfcr- 
fiel, jebod) in anberm 93erf)ältuil, Cii 3 FeS 3 , friftallificrt 
regulär, ift aber meift berb, auf frifd)em § 8 tud) mctaltifd) 
broiyegelb, an ber Oberfläd)e immer blau unb rot angelaufen; 
ift ein mefentlidjer 33eftanbteil bei $tupferfd)ieferl üon 
SRanlfefi). 

XimtlcS Ütotgiiltigerj befielt aul ©itber, Antimon unb 
Schwefel, 3 Ag 2 S • Sb.^ , friftallificrt t)ejagonabrl)omboe* 
brifd); s J?rilma jmeiter Stellung (ooP 2 ) am Gube begrenzt üon 
3il)omboebern ( 5 . 33. ähnlich ber gig. 51) unb ©lalenoebem. 
Jyatbe butifelrot, burdifdjeinenb; ©trid) hellrot; ber ©laug 
ift jel)r ftar!. Jpärte gering (2—2 1 / Z ), G. = 5,8 . $Ji eiul ber 
mid)tigften ©ilbererge, f inbet fiel) im £arj, (Srggebirge; in 
Chile, SJtepfo. Xal lid) te atotgiUtigerj enthält ftatt 
Antimon 9lrfcn (3 Ag 3 S • As 2 S 3 ), ift hellrot, burd)fid)tig, bie 
ftriftalle finb meift ©falenoeber; cl ift nid)t fo häufig all 
bal buitile 3 ?otgüItiger 3 ; finbet fid) an beujelben Orten unb 
ift gleid)fall! ein fef)t wid)tigel ©ilbererj. SBefonberl fd)öne 
Äriftalle tommen in Sftejito üor. 

galjlers triftallifiert regulärste traebrifd); 3 . 33. all Xe- 

tracber ^ (oig. 90), Xetraeber mit Xobefacbet ^ • 00 O 

ä u 

0 2 0 2 

(3'iQ. 91) ober mit '$t)ramibentetraeber — • — — (Jig. 92) 

unb in aubern formen. Enthält Tupfer, Schwefel. ?lntintou; 
aud) ?lrfen, Gifcn unb anbere SJeftanbtcile. SReinel Tupfer- 
fal)ler 3 ift nad) ber goruiel 4 Guß • Sb 2 s 3 jufanmtengefegt, 
aRetaflalönjenb, gatbe grau bil ftötuatj, ©tridh fdjwara. 


II. Klaffe. ©djwcfclücrbiitbuugcn. 


H. = 3—4. G. ungefähr = 5. S3ei SBerwitterung überlebt 
c3 fid) mit Mauer Kupfetlafur uub gelbem Slntimouoder. 
Serbe frifebe Staffen finb nur burd) djemifdjc Prüfung bau 
oitbern äfjntid) au§fel)enben ju uuterfdjciben : entwideln 
ü. b. £. auf Koble S0 2 , geben weifjeu 9(utimonbefd)lag, uub 


bac' Korn färbt nndj SBefeiicfjtcu mit Saljfäurc bei erneutem 
SluWafen bie flamme blau. Qft ein fcljt ücrbreitcfeS SJtineral, 
mirb im §ntj, ' n Staffau, im Siegcufdjeu, im Grjgebirge 
uub au üiclcn auberit Orten bergmäunifd) gewonnen unb auf 
Kupfer unb Silber üerl)üttet; Kupfer ift in alten euüjalten, 
Silber nur in ben arfenfreieu. 

Slufjer ben genannten Sdpuefeloerbinbungcn finb aß 
Grje uod) tooit 3Sid)tigfcit: 

Qlolberge: Sdfrift* unb SBIätterctj, telturbaltige, graue, 
metallglänjenbe biiuue 33Iättd)cn. Siebenbürgen. 

©iibererge: ©prübglaSerj (Stepbauit), 5 Ag 2 S • Sb 2 S 3 , 
fdjWarge rbombifdfc Kriftalle, oft bei'agoual nuefebenb. 
Wiiargprit, Ag 2 S • Sb 2 S 3 , mouollin, ffablgrau mit lirfdjvotcni 
Strid). fßolpbafit u. a. 

Kupfererze: 33ouruonit, 2 PbS • Cu 2 S • Sb 2 S 3 , rl)om* 
bifd), Staub ber Kriftalle oft gejadt (Siäbelerj) ; grau, me* 
tallifd). Cnargit, 3 Cu 2 S • As 2 S 5 , rljombifcb, eifcnfdjwarj, 
wenig glaujeub, Wid)tigc§ Kupfererj für fperu uub 3lr» 
gentinieu. 



öifl- »o. 


Sriß. 91* Öa^lcra- 


Sri 0. 92. 




1 II. Stoffe. Dji)be. 


01 


111. iUaffe. D.vt)bc. 

Sßajjer imb 6i3 befteßt auS SBafferfloff uitb Saucrftoff, 
H 2 0 . (j'i§ frijfoflifiert ßejagonal, bie Dberflädjc bon Stuß* 
ci§ cntfpvicßt ber 93afiS, bie §auptnd)fe ift fenfredjt bnju; 
baS ©IetfdjcreiS ift törnig, utib bic flöruer fiub um fo größer, 
in je tieferen Sagen bcS ©tctfcßerS fie fid) befiuben. Sic 
Sdmeeftentc laffen in ißrer ineift fedjSftraßtigcn ©eftalt 
bic ßefagonale gorm erfenneu. Sie ©tetfdjer 1 ) ßabeu in 
bett .C-todjgebirgeu (beit Stfpcu) unb in beit norbifdjen Säubern 
(Sfaubinabicn, ©rönlanb) eine große Verbreitung unb 
jieljen fid) in ben Salem oft toeit unter bic Schneegrenze 
ßiitab. Sie befördern große Stoffen bon größeren unb Heineren 
fyefeftüdeit bon ben §üßen in bie Siefc, bie bei bem Sdjmclzcn 
unb guriidgeßen beS ©letfdjerS in langgeftredten, mäd)tigen 
Sdjuttßnufen (äJioränen) zurüdbleiben. gn einer früheren 
(Srbperiobe toar ein großer Seit bcS jetzigen ScutfditanbS 
bott ©letfdßem bebedt, inbem fid) auS ben Sttpen unb ben 
©ebirgen SfättelbeutfcßlanbS ©letfdier bi -3 bie in ebenen 
erftredten unb bon Sfanbinabiett au§ geiuattigc ©iSmaffen 
bic uorbbcutfdjc Siefebcue überzogen. Sie ffinbtiuge ober 
erratifd)en Vtöde, bie I)icr überall jerftreut fid) finbett, fiub 
bon ben ©(ctfdjcru au§ Sfaubinabicn mitgebraeßt loorbcn. 

Oiotfupfcrcrz, fl'upferojßbut, Cu 2 0. Sicgutar ooOoo, 
O unb ocO. g-arbe unb Strid) Ijell- bis buufetrot; ftarf 
gtanzeub, burdjficßtig ober burd)fd)eitteub. II. = 3 1 /, — 4. 
G. = G. ©ibt, auf flößte erfaßt, ein flitpferfont. gn beut* 
lieben fl ri ft alten, am ßäufigften SBiirfcI unb Oftaeber, aud) 
ßaarförmig (bann ©ßnlfotridjit genannt), bcfonberS aber 
berb, fömig. gn Otoffau. im Siegeufdjen, im Ural ufm. 
Gntfteßt oft auS flupfer unb bemuttert leidjt 311 Stolacßit. 


l ) 2ummIurQ©ü)d)eu««r.26;^^i)fiirf)c©eoßriip^lf. 2. ^itflaßc. SapitdX. 
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IU. Stlafjc. Cjijöe. 


33i'fannt finb bie ißfeubomorpljofen non Waladjit nad) iJiot- 
tupferer* Don G()cfjt) bei 2t)on. 

9iüt,^iutcrj ift ZnO ; friftallifiert Ijejagonal, 

finbet fid) in betben, uad) ber 33afi3 fpaltbaren, buittel* 
fivfdirotcn SKaffen mit orangcgetbem Strich; burd)fd)eineub. 
H. = 4 . G. = 5,5 . .ftotmnt in SUorbanterifa im ©taute 
s J?cw ^crfet) not unb ift Ijier ein wid)lige3 3in!ers. 

ftoruitö ift reine Sojierbe, A1 2 0 3 , uub IriftaHifiert Ije^a» 
gonaI«rt)omboebrifd). 9?ad) ber fyarbe Werben aß wid)tigfte 


^weiter Stellung (4 P 2), ber Vafis (fyig. 94) unb oft itod) tum 
einem Sibomboeber. Sefyr tjart (H. = 9), nad) Siamaut bas 
tjartefte Wineral. G. = 4 . Surd)fid)tig in alten ©raben, ftarf 
glönjetrb. Ser burd)fid)tige ftorunb ift ein fetjr tucrtooller Gbcl* 
fleitt; fd)öner, fehlerfreier Siubin mar fogar teurer als Siamaut. 
$n neuerer 3eü ift cb gelungen, 3hibin uub Saphir mit allen 
Eigenidjaften beS natürlidjen nadyubilben, iubem feinet 
Souerbeputuer mit 3 l *l a fc ber färbenben Subflau, 3 (EI)Voiu* 
ort)b bei 3iubiit, ßifeuojtjbojtjbul uub Sitaubiojpb bei 
Saphir) in einer £eud)tgai?*Sauerfloffflawiue gefdjmoljen 
mirb. Ein Samt bc§ fünfllid) bargeftellten, gefdiliffeiun 
SJiubittS toftet nur nod) 2—3 War!, ba§ bon fürtftlidjem 
Saphir 10 Warf, fo baß Ijierburd) bie cdjten fleinercn Steine 
entmextet fiitb, bon beiten nod) bor wenigen fahren ein halb* 
iarätiger gefdjliffcner Stein mit 130—150 War! bcjoljlt 



i\ JlUUlUf UlUUll 'wU* 

1 \ pt)ir, aber and) gelber unb färb* 
/ iofer Saphir. Sie beibert erflcn 
/ fiitb nieift begreift bont ißriSma 
* ^weiter Stellung, bon ber 23afiS 
unb einem SRßomboeber (5ig. 93) ; 
Saphir nieift bon einer fßpramibc 


Varietäten untcrfdjiebcn: ge* 
meiner Sforunb grau, gelblirf), 
trüb; roter 9!ubin, blauer Sa* 


Slfl. »3. 
fliuöitt. 


ftorunb. ©ifcitglang. 
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locrbeu if t, möljrcnb bcr $rci§ für einen Äaratfteiu guter 
Dualität mehrere punbert 3Dto r! betrug. TOandje trübe, ntcift 
blaugraue ©teine geigen auf ber S3afi§, befouber* rocnn fie 
gcluölbt gcfd)liffen finb, einen fed)*ftral)ligen ©tem unb 
beißen barunt ©ternfaptjir; eß finb red)t mertuolle unb 
begehrte ©duuucffteiue. 3tubin unb ©apljir fonimen befon* 
berb auß 93irma unb bon Geplon, roo fie in ben ßbelftein* 
feifen fid) finben; bunfelblauer unb blaugrüner ©apl)ir toirb 
in SSfuftralien gefunben; and) in 83afalten Seutfd)lanb§ 
fommen fleine, aber trübe föriftalle bor. ©emetner fforuub 
ift in ©ranit nid)t feiten, ©in feinfömiger, burdi ©ifenerge 
ftarf benmreinigter Slorunb, ©mirgd genannt, fommt 
bou 9?a£o3 unb eniß ftlcinafieiti unb toirb c\lß Sd)IeifmitteI 
benutzt; er tuirb in neuerer geil 1 üttmer mdfjr burd) ba§ im 
eleftrifcfjen Cfen bargcftellte Starbonmbuin. eine SSerbinbung 
bon ©ilicium mit ftofylenftoff, SiC, erfept, härter unb 
reiner ift aß bcr ©inirgel. 

Cifcnglau}, ©ifenojrpb, Fe 2 0 3 , rljomboebrifdi; an ben 
Sriftallen fjerrfdjcn ffiljomboebcr ober bie 93afi3 bor. Sie 
großen Stoffen finb förnig, fdmppig (Gifenglimmcr), 
faferig mit nierenförmiger Oberfläche (roter ©ladopf) 
ober bid)t (SRoteifenfteiu). Sie Äriftalle finb metallifd) 
glänjenb, fdnoarg; bie berben Stoffen menig glängenb unb 
bunfelrot. ©trid) immer firfduot. II. = h l j 2 — 6. G. = 4,5 
bi§ 5,3. 03ibt b. b. S. auf ffotjle erljipt magnetifdjeS 
Storn. $8ora£perle gelb. 

Seutlidie titriftalle finben fid) auf ©Iba, am 6t. ©ottljarb 
(Sifenrofcn), an Sultanen ufm. Sie als ßifeuerj mistigen 
berben Stoffen lucrben in Stoffau, im £arg, im ©rggebirge, 
©panien, Slorbafrifa, 93rajilieu unb in biclen anbern ©egenben 
bergmäunifdi gemonnen. 

Sem Gifeitglang in ber fyorm äfjnlid) ift baS Sitan- 
eifeu. FeTi0 3 , baS frf)tuarge x$axbt unb braunen ©trief) 
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befißt. SBorajrperle blutrot. ©I ift ©eniengteil Bon feßr biefeit 
©efteinen, StabaS, Sclerit u. n. 

Maguetcifcn befleljt atß ©ifenofijbnt unb ßifenojljb, 
FeO . Fe 2 0 3 , frifinllifiert regulär, meift aß ©Etaeber (frig. 7), 
feiten« aß Stlpmbcubobcfaeber; feßr Ijäufig finb Zwillinge 
tioiti Oltaebet (Tviß. 95). Stfimatä, metallglän^enb. H. = 6 . 
a. = 5. Sie ftrifintle u er!) alten fiel) einem Magneten gegen* 
über wie meidieß (Sifen, fie Werben an gelegen; ber De Mafien 
wirfen felbft wie ein Magnet, eS finb bie natürlirfieii Magnete; 

in geeigneter fjaffuttg tötmen fie auf 
©ifeit eine große Sfa^ieljungSEtaft aiß* 
üben. Seßr oerbreiteteS Mineral. Säume 
Sviftntle, eiugeWartjfen in ©ßloritjdjiefet 
ber Sivoler üfljien, aufgewadtfeu auf 
©limmerfdjiefer im fflinnetttal im SSallß. 
kleine Mmer fnft in allen ©ruptin- 
geteilten {Sßafalt}; große, tövnige Maffen, 
Magnetberge üiibenb, in ?iovb|rftwebeu 
unb ßopplcmb (Sfirunaftttn unb ©clliunm), im Ural, in 
fJiorbamerita ltfw. Zft eiiß ber jDtdjtigfteu ©ifeuerge. 

Sin ba§ Magneteifen fließen fiel) folgettbe, mit iljm 
ifomorpTje Mineralien au: ber rote, bujpfidjlige, tjartc 
(H, = 8), aß ©b elfte in geflößte Spinell (MgO • A1 3 0 3 ), 
ber ebenfalls in emfadjen Cltaeberu unb Zwillingen friftalti* 
fiertunb ßauptfn cßItc$Brm ©et) Ion fommt, ferner ber jctjlDarje, 
eifeweidji ©eiilauit, ber 3 inSf^Jittetl (ZnO * Al 2 o s ) unb 
(Sljroinciieuffeiii, FeO ■ Cr 3 o 3 . (Sv bilbet berbe, fömige 
Maffen Don pedifdiwarjer Z-arbc mit braunem Strid). H. = 6. 
G. = 4,5. Sie erfaltete S3orajperfe ift fmaragbgtiin. f$ubet 
fiel; mit Serpentin in jEteinafien, int Ural, in 9forb Carolina, 
in Sftorbamerifa. Stent jur SarfteEmig ber SIfromprä parate 
unb be§ metallifdjen Sljronß, baS aß Z u fafe P ©tafjl bc* 
nußt wirb. 
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[Gin anbcrcS cI)romf)aItige^ Mineral ift SRotbleierj, 
djroni[aure§ 931ci (PbCr0 4 ); monofline, gelbrote Krißalle 
mit gelbem Stridj, burd)fd)eiueub, ftart glängenb. ginbet ficf> 
bei Setefoto»! im Ural itnb in STa^manien.] 

Uvanpetf)cr$ ($ed)bleitbe) btftefyt au» Uranogtyben 
UO • U 2 0 3 utib enthält außer 93Ici unb SBartjuin oor allem 
Stab iu nt, ba3 allein aus biefem Mineral in ucnnenSmerter 
Menge, im ganzen bieder nur mcnige ©ramm, gewonnen 
toirb, uub burcl) feine auffallenbeu Gigcnfdjaften ein fcl)r 
begehrter Stoff gemorben ift, inbem ein mg Don Dtabium* 
brontib mit 325 Mart bejaht mirb. $a§ Mineral ift berb, 
fdnuarj bis? grünlid)frf)tuar$, pecbglän^cub, uub fiubct fid) 
in größeren Mengen bei $oad)int3tl)al in 93öl)meu, aud) in 
Gorumall, ©eutfdpQftafrüa. Ütanoffib felbft mirb u. a. jur 
^erftelluug oou fluore^ierenbem ©la3 benutzt. 

Eutavs ift toafferfrcic Kiefclfaurc (Si0 2 ) . Sie Ijejägonalen 
ffriftalle finb begrenzt oont Sßrföma (ooR), beffen glädjeu 
I)orijontai geftreift finb, uub einer fdjeinbaren $t)ramibc, 
bereu glädjeu aber, mcun aud) !aum bemertbar, pljtjfifalifd) 
oerfdjiebeu finb, bafjer al§ jmei SRljontboeber, + R uub — R, 
31 t beuten finb. “Siefe Kombination ber fed)3feitigen Säule 
mit ber fdieinbarcu $t)ramibe ift bie tjäufigfte oou allen 
(gig. 96 uub 97). §ier 31 t treten manchmal über bcn Kauten 
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Dom $ri§nia rljo niBeit f ör mige imb trapejfürmige f^laclicn 
(ogl. gig. 98); festere gehören einer bitjejagoualcn *ßfytamibe 
an, bie aber nur mit bem inerten Seil iljrer 24 fylädieri auf tritt; 
JQuarg fviftattifiert bafycr tetartoebrifd); bie 9iI)ombenfIädien 
finb £>albflädmer einer $t)ramibe ber §U)eüen Stellung, 
itnb mürben für fief) allein eine breifeitige, trigonale ^tyramibe 
bilben, mäfyrcnb bie Srapc^ftädien für fid) ein Srapc-jocbcr 
bitben mürben. (Sine gcmöfjulidje Sombination ift : 

o p 9 g p f? 

ooR • +R • — R • H — - — • H — — (fyig- 98). 

38cmt bie Srapegfladjen redjts über ben tßriSmenflädjen 
liegen, fo ift ber .Vlnftall ein rechter ßig. 98) unb breljt bie 
©bene beS polarifierten £id;tc§ in ber 9Jid»tung ber £>aupt* 
ndife nad) rcdjtS; ein linier brebt fic nad) (int?. Cuarj bietet 
unter ben -Mineralien baS befte SSeifpiel für .girfufar* 
polarifation, wie fiallfpat für Soppelbrednmg; nur tonn 
man in biefem bie Soppelbrednmg mit bloftem 9luge er* 
fennen, Wüijrenb bie girlularpolarifation erft im 'rfiolnri- 
fationSapparat unb nur in glatten, bie fenlredjt jur 2ljre gc* 
fdpüttcn finb, Wüljrgcnommcn werben fann. 2>ie 9it)ombcn* 
unb Srnpeaflädjen treten an einfadjen Sriftallen nur au ben 
abmedjfeinbcn ©den auf; fobalb fie an aufeinanberfolgcnben 
©den auftreten, finb bie Sri fl alle 3willinge. Surdjfidjtig 
bi§ unburdifiditig, farblos unb gefärbt, gelb, braun, rofa, 
Piolctt. ©loSglänjcnb. H. = 7,G. = 2,6. <ScIjr wiberftanbs* 
fäljig gegen (Säuren, wirb nur Pon glufifäurc gelöft. Slufjer 
iu beutlidjcn firiftnllcn aud) förnig, faferig ufw. Duorj ift 
ba§ Pcrbreitctfte Mineral; nad) garbe unb SUuSfefjen unter* 
fd)eibet man: Sergfriftall, farblos, oft mit ©infdjlfiffen 
anberer Mineralien. 9luf Slüften unb §of)lräumen (ftrifiall* 
feiler) in ben üllpen, bei ©triegau in ©d)Icfieit; auf bem 
Marmor Pon Karrara; iu SStafilicn, auf MabagaSfar; als 
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GJcfcI)ie 6 c tm SRfjein [Ddjciufiefel]). Sie Haren Slriftalfe Serben 
gepfiffen uub aß ©dpnudftein vcrmenbet, aud) ju feinen 
©etmdtfeu, Reinen S 3 ed)ern, $etfd)aften u. bgl. verarbeitet. 
Siaudjquatj, fyelt» bis buntelbraun; befonberS in ben 9 (lpen. 
®au 3 bunfefbraunet, faft fd)ivarger 9iaud}quatä Reifst SJtorion; 
gelber Vergfriftall Reifst ßitriu, ber meifte fog. gitrin ift 
aber gebrannter Smetljpfi. Sümetfhjft, violett, wirb burdi 
SSrenncn gelb (3itriit 311111 Seil); fonnnt befonberS mit 91d)at 
in ben SBIafett von Sruptivgefteinen (2Mapt)prnabeljlein) 
vor, fo bei Cberftein an ber 97a tje; in Vrafilien uub Uruguay. 
Ser Rare 9(metf)t)ft gibt einen fetjr gefdjäjjten ßbelftein, ber 
um fo wertvoller ift, je bunfler vioEblau er ift; ber gelbe, 
gebrannte Slmetfjtjft Tjeifst im Gbelfteinljanbel ©olbtopaS, 
ber braune 97aud)topa£, ber gebrannte 5Raud)topa3 Ijeißt 
fpanifdjcr SopaS ober SßabeiratopaS. 

©e meiner Guarj ift trüb, menig burdifkbtig, weiß, 
grau, gelb, rofa (SRofenquarj); ©laS* bis gettglanj. Sic 
firiftafie fiub oft fdjalig gebaut (S'appenquarä). gilbet oft 
große gufammeuljangenbe SWaffen 1 ) ober baS 9luSfülümg8* 
material von großen uub flehten ©äugen, ift wefentlidjer 
93eftanbteil vieler ©efteine (©ranit, ©neiS, jQuaQporptjpr, 
©aubftein). 33efonbere Varietäten fiub: ber rote ober gelbn 
trübe Gifentiefel, ber laudigrüne $xafem, ber ftrafjlige 
©teruquarj, ber ^afcrquarj mit bem gelben Siger* 
äuge (auS ©übafrifa); baS 21fbeftfafem cinfcpeßenbe ft aßen* 
äuge (von Kevloit), ber bituminöfe Stiufquar^ u. e. 
Siditcr Duarg ift ber graue §oruftein, ber burd) 97icfel 
grüne ©ßrpfopraS auS ©djlefien, ber meift rote ober braune 
ftafpiS u. a. 

Siger* unb ftaßenauge Werben gefdjliffen unb als Gbcl- 
fteine benußt, feine ftaßenaugen gehören 311 beit wertvolleren 
(Sbelfteinen; 2 lmetifanifd)er 9 Jofenquar 3 wirb in neueret geit 


*) ©gl. Sammlung @5frf)en ??r. 13: Ökologie, 3. VafL 
iS raun«, ilttincrnlogie. 
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als Sd)mucTftein oiel getragen; aud) (JbrpfopraS imb §afpiS 
werben gefebliffen unb bcfonberS 311 ©teiumofaif berwenbet. 
©emeiner Quarg bient gut ©laSfabrifation; au§ gefdwiolgcnem 
S3ergtriftaII, bet gu ©laS erftartt (öuargglaS), werben ©läfer 
geblafcn, bie gegen plöjjfidfje Semperaturänberung fef)t im- 
enipfinblid) finb; ein ©efäfe fann rotgliiljenb in SSaffer 
getaudit werben, oljue gu gerfpringen. 

6 ()n(jcbon ift ebenfalls Siefelfäurc, aber fel)r feinfaferig, 
faft bicl)t, mit fplittrigem 93 rud), wenig glättgcnb, eine Slbart 
non Guarg; nieteuf örmig ober tropffteinartig. ®urd:fd)eincub, 
n^eifs, grau ober gelblid), tot (Sarneol), grün (9?laSma), 
grün mit toten ^mitten (heliotrop); grau mit mooS* 
ciljnlidien ßinjd)lüffen (9KooSad)at, Ogi. S. 5.‘5); tot unb 
weife (©atboni)£) ober fdiwarg unb weife geftreift (Dupj); 
liefert feit alter geit baS 2)?aterial gu gefdwittenen Steinen, 
©emmen unb Saute cn. 9ld)at bcftct)t auS oieleu Sagen 
oon ocrfdncbenfarbigemGfydgebon, 93etgftipall unb 9lmetl)t)ft; 
bie intenfioen toten unb febwargen fyatben finb meift fiinftlid) 
fecroorgerufen ; tot butd) 93tennen, fd)Watg butd) 83el)anblung 
mit ,f)onig unb Scfewefelfäute. SWandje Sdiiditeu oon Sldjat 
finb uämlid) porös, aitbcte nidjt; wirb et nun in iponig gelegt, 
fo bringt biefet in bie poröfen ©d)id)ten ein ; butd) fongentrierte 
Sdnoefelfäure wirb hierauf bet £onig im ftnneru beS Steines 
Ocrfoljlt, unb bie oorljcr unanfeljnlictj grauen Sd)id)ten 
werben tieffdpuarg, wäbtenb bie nicht poröfen Sdiidjteu 
rein weife bleiben, ^it neuerer $cit färbt man ßbalgebon 
fd)ön braun, inbem man il)u mit einet Söfung oon Staubig 
gudet tränft unb batauf brennt, grün butd) Gpromoerbin* 
bungen, blau butd) 93 etlincrblau; uamentlid) bet braun unb 
gtiiu gefärbte geidpict fiel), wenn et butdifdteiuenb ift, butd) 
feine Sd)öitf)eit 00 t beu anbem auS. ßfyalgebon unb 9ld)at 
finben fid) befouberS in beu 93lafen oon ©ruptiogefteiuen, 
bie 9 ld)atmanbeln bilbeub; fo bei Dberftein an bet 9 Jat)e, 
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in Srnfilien imb in lliuguat). 9(Ue Varietäten werben 
gcfrfUiffen (in Sbar unb CDerftein) unb al§ Sdmmdfteinc 
getragen; 91d)at wirb auch ju fKcibfdialen, Sompofeljütcljen 
u. bgl. perarbeitet. ßljal^cbon fann man aud) ben J$-euer» 
ftein redjncn, ber in Änollen oft als Vcrfteinerungsmittel 
fiel) fiubet, flachmufdtligcu bi» fplittrigen 93rud) I)at unö 
mcift grau, felteuer gelb ober rot gefärbt ift. (Sr umrbe in 
ber llrseit ,511 Stcinntetfaeugen, fpäter jutn fyeuercmjdilagen 
(mit Stahl unb gunber) unb afö fylintcnftein benagt, weil 
er wegen feiner Sorte am Stahl beim Ülufcbfagcn leidit unb 
reidilid) fsuufen gibt. fyittbet fich befonbers in ber fiteibe 
auf JKiigen, in g-ran (reich, Gnglaub ufw. unb als ©letfdjer» 
gcfd)iebe im nörbhdien 'Seutjcbtnnb weit oerbreitet. 

Jribtimit. ßbenfo wie Guarj ift nodi ein anberes [Utinerat 
jufammengefefit, baS Sribpmit genannt wirb; es bilbe: 
Keine, grauliebweifte, fcdisfeitige, burd) gmillingSbilbung 
oft fächerförmig oerwarivene Täfelchen in oulfanifdjen ©e 
fteinen, 3 . 93 . in Sradraten be§ SicbengebirgeS bei Sonn. 

Cpal ift wafferhattige fiiefelfäure ; amorph, bie natürliche 
Cberflädie ift gerunbet, traubig, nicrcnförmig. 5£urd)fid)tig 
biS unburchfiditig, farblo-3 ober gelblich unb graulid). II. = 6 , 
G. = 2,1 . TOan unterfdjeibet: 

Gübelopal, burd)fd)eincnb Weidlich ober gelblid) mit 
feljr lebhaftem bunten fyarbenfpiel, baljer wertoolter Gbel- 
ftein. fs-iitbct fid) befonberS int jradnjt bei $ubnif in Ungarn, 
in fUJejito unb 9 ütflralien; Ijicr f inbet man fogar oerfleinerte 
ffltufdieln, beren Sdjalen ou§ Gbelopal beflehen. ögalitb, 
farblos, burdifidjtig, fiubet fid) auf Safalt; Steinheim bei 
Sanau, SBaltfd) in Söhnten, .g-eucropal, weingelb, burd)- 
fidjtig; SDtejilo; ftleinafien; wertooller (Sbelftein. Salb- 
opal, weiß, braun, gelb, unburd)fid)tig mit tnufd)ligem 
Srud); Steinheim bei , 'gaumt, igol^opal, burd) Opal oer- 
fteinerteö S oI 3 - 
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9lud) bet boit Ijeißen Quellen abgefefjtc ffiefelfinter uitb 
bie auS Stiatomeenpanjern bcftclfenbc Sicfelgur ift Dpalmaffe. 

§inuftcin ift 3>nnbiojt)b, Sn0 2 . Quabratifdic Mriftalle, 
begreift bou fßriBma (°°P) imb ber Spramibe (P), mul) 
Poo u. a.; meift finb c3 3wiHitige, «er* 
wadifen mit ber gliidjc Pc«, an ben ein* 
fpringenben 28in!eln leidjt ju erfennen. 
SScgcn iljrcr an ein Bificr erinnetnben 
gorm werben bie 3willing3friftallc non ben 
Bergleuten Sifiergraupen genannt, gatbe 
braunrot bi§ fdjwarg, faum burdjfdieinenb; 
©lattä fetjr ftarf. H. = 6—7 . G. = 7 . 91ud) 
tön;ige unb fafertge (^oljpnn) Dlggregnte bitbenb. Sßitb ba» 
feine ißulber o. b. 2. auf fi'otjle mit Gtjanfaliuin gefdimotjen, 
fo fdjeibet fid) ginn in feinen glittcrctjen au». ginbet fidf 
cingcwadifen in ©ranit ober lofe im ©anb (3iunfeifen). 
35id)tige gunborte finb ba<3 Grjgebirge (ülltenberg, 3inu= 
malb ufro.), Cornwall, bie malaiifctjen Snfeht Santa unb 
Silliton, bie ^albinfel üMalta, Beufübwale§, Tasmanien 
unb Solioia. Qinnftein ift ba§ einzige ÜDtiueral, au3 bem 
3inn bargeftellt wirb. 

;]ivton beftefjt au§ 3' l 'ionctbe unb Siefeierbe, Zr0 2 • 
Si0 2 . Qunbratifdje friftalle, begrenzt bou SßriSma unb 
Spramiben gleichet (Tvig. 100) unb 
betfdjiebencr (gig. 101) Stellung 
mit unb ol)uc Sioftaebcr (Tvig. 60). 
garbloS, gelbrot bi§ braun, grün, 
burd)fid)tig bi§ unburdifid)tig, gla§« 
biSbiamautglänäenb ; Ijart ( H. = 7 y 2 ) 
mtb fdjwer (0. = 4,5) . ginbet fid) in 
©penit eingewadifen in Dtorwegen 
nnb im Ural; in Safaltlaba bei Biebetmenbing unb lofe im 
©anb in ben Gbelfteinfeifen bou Ceylon unb Saämanien. 
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Ser burcf)iid)tige ; braunrote girfon Jppajintl) uub ift, 
toie alle burd)fid)tigen girfone, ein gefolgter, burrf) lebhaftes 
geuet au^gejeidpteter (Sbelfteiu ; er läßt fid) burd) (Sitten 
leid)t entfärben, nimmt aber, 9fabiumftral)teu au*gcfettf, halb 
toieber feine urfprünglicbe garbe au. 

SRirtit, Sitaufäure, Ti0 2 ; quabratifd)e, hauptfäd)Iidj Don 
$riytueufläcbeu begrenzte Sriftade, bie faft immer 311 gnndim 
gen oerumdqen fiitb; groittingSebcne ift eine $t)ramibenflad)e 
(Poe), bie einfadifteu gmidinge haben fnieförmige ©eftalt 
(gig. 102 ). Sie garbe ift bunfelrot, bei* 

(Strich braungelb, ber ®lan 3 metadartiger 
Siamautglans. Surd)fid)tig bi3 unburdp 
fieptig. II. = 6— 6 V 2 • Spaltbar nad} ben 
$tiömcnflöd)en ( 00 p unb ooPoe) . o. = 4,2 . 
giubet fiel) aufgetoadjfen in ben Sllpen, oft 
mit Gifenglanj aufammeu uub mand)mal 
mit biefem fo bermadjfen, baß bie roten 
3 ?utilpriviueu auf ber 93afi3 be3 Gifcu* 
glaii 3 e^ nad) bret oerfdriebenen SRidjtuugcu 
liegen. ©roße firiftalle fontmen oon Ufortoegen, 9iorb 
ametifa ufm. SSirb al§ gufap 31 t <5taf)lartcn beimpf. 

Siefelbe gufantmenfepung tuie 9 iutil hat 2 lnata§, ber 
raeift in fpipen quabratifdjen ^pramiben (gig. 52) friftallifiert. 
bunfelblau, faft fdpoarfl, feltener gelb ift, metallartigen 
Siamantglan 3 befipt, nach ber 83afi$ leid)t fpaltet unb ctma3 
toeidjer (II. = 57 2 — 6 ) unb leidder (G. = 3,9) ift. Slud) 
83 r 00 fit hat btefelbe gufammenfeöung, friftallifiert aber 
rhombifd) in meift tafeligen, rotbraunen Sriftaden. Sie 
®ubftan 3 ber Sitaufäure ift alfo trimorplj. 

[25on ben anbem titanfjaltigen Mineralien ift nod) Oon 
einiger SBicptigfeit Sitauit, eine SBerbinbuug oon titan* 
faurem uub fiefelfaurem ffialf, CaSi 2 0 5 • CaTi 2 0 5 , ber mono* 
flirte, fladje, fpiptimttlige, eiufad)e firiftade uub gnrilliugc 
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bilbct imö gelb, braun ober grün gefärbt ift. $ie STriftaHe 
l)aben lebhaften ©laSglanj unb finb in allen ©raben butd)* 
fid)tig. II. = 5— 5 1 / 2 , G. = 3,5 . 91ufgemadifene Sfriftallc 
in ben SÖpen mit SSergfriftall, Slbular unb Eplorit auf filüften; 
eingemad)fene, nieift in ber gorm eines SricffubertS, tu 
©tyenit, ®iorit, £rad)ijt unb anbettt ©cfteiucnj 

^tjrolnjtt (33raunßein), Mn0 2 , bilbct rabialfaferige, 
graue, metaUifdjglänjenbe Aggregate non geringer flirte 
(II. = 2) unb fdpoarjem ©trid); aud) fdjmarze erbige ffiaf [en ; 
unfdjineljbar. SBorajperle biolett. Sntmidelt, mit ©alzfäure 
iibetgojfen, EljlorgaS, unb mirb mit mtbern 9J?angauort)beu 
wie Vrauuit (Mn 2 0 3/ Heine quabratifdje ^pramiben), £au&* 
mannit (Mn 3 0 4 , fpipe quabratifdie ^pramiben), ^filottielan 
unb SKanganit jur $arflellung non Gplor, in ber QMaSfnbri* 
tätiou jur ^erfteflung farblofer ©Iäfer, im Eifenpütten* 
prozeft zur ®arftellung non manganpaltigem CSifen ufm. 
benupt. 5’inbct fiel) jurn £cil mit ben genannten SWauganerjeit 
gufammen bei Ilmenau im Springer VJalb, Qflfelb am $?arz, 
bei ©iefeen; in ©panien, ©tauDinabicu, im fiaufafuS, in 
Vrafilien ufm. 

Srauncifcnftein befiel)! aus ßifeuojpb imb SBaffer, 
2 Fe 2 0 3 • 3 HoO; bilbct faferige Aggregate mit nicrenförmiger, 
gläusenb fd)mar<$ct Cberflädje (brauner ©laSfopf), aitdi 
bidite, erbige unb tonige ffliaffcit. fyarbe unb ©trid) braun; 
mirb burd) ©liiljeu b. b. S. fduuatj unb magnetifd). §ärtc 
fcptoanfenb ämifdjcn 4 unb 5 l / 2 - SBotasperle gelb. ©el)r 
oerbrciteteS, oft aus anbern ^Mineralien (9ioteifeuftein, (Sifcn- 
fpat) entftanbencS, widitigeS ©ifcnerj; mirb im £ars, 
Springet SSJalb, in SJJaffau, SBeftfalen, im Erzgebirge ge* 
monnen unb auf ffiifen berpttet. Varietäten finb baS auS 
tunben fiörneru befteljenbe Vopnerj, bie als gifenetj be* 
fonberS widjtige SKinette bou Sujemburg, Sotpringeu unb 
3'ranfrcid), bic. picr auSgcbepte unb mädjtigc Saget im 
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braunen gura bitbet, bcr in Ötooren uub (Sümpfen abge- 
fepte SRafeneifenftein ('TSiefeuerg, ©umpferg), bie braune 
Umbra u. a. 

»spier fdiließcu fid) bie folgenbeu ioaf f crlja 1 1 igen Cft)be 
an: ber Ruppige ober nabtige, braunrote öoetßit ober 
SRubinglimmer (Fe 2 0 8 • Il 2 0); ber fdjmarje, in glängenben, 
rtjonibifdjeu ^rtömen friftallifierte SJiauganit (Mn 2 0 3 • H 2 0); 
ber erbige, getbe ober braune, gur ^erfteflung bou ?Uaun 
uub SUuminium beuujjte 33eaujit (A1 2 0 3 • 2 H 2 0) ; ber 
feinfdiuppige, pufoerige, in mtliauijdicu ©ebieten (Sb&ana) 
gewonnene ©affolin (33orfäure, 1I 3 B0 3 ); ber fdjroarge, 
amorphe, in bidjtcn, txaubigen ober tropffteinäljnlidieu 
SMaffen oorfommenbe $filomelatt, ber al$ SDtanganerj 
einige SSid)tigfeit befipt. 


IV. &Iaffe. £>aloiöfal3e. 

(SSerbiubungcn ber Halogene Gt)Ior, 93rom, $ob ober gluox 
mit Metallen.) 


Stciufnlg ober Slocfyfalg ift Gljlomatrium, NaCl ; c$ tri» 
ftallifiert regulär, faft nur in SBurfetn (gig. 103) unb ift nad) 
ben 9Bürfelfläd)en fef)r leidet fpaltbar, fo 
baß man au3 einßeitlidien (Stücfen burd) 

3erfd)lagcn leid)t nriirfelige ©paltungä» 
ftücfdjcu tjerfteüen faun. ®ic großen 
Stoffen finb förnig, auf Sliiften finben 
fid) biSroeilen aueb) faferige Aggregate, 
garbloä, burd) beigemengte ©ubftanjen 
grau, gelb, rot; aud) grün unb blau; 
burd)fid)tig ober burd)fd)einenb, glaäglanjenb. H. = 2 1 / 2 , 
G. = 2,2 . SBirb ©teinfalg in einer uid)t leudjienben ©a£* 
flamme ober ©piritusflamme erf)i£t, fo erteilt c3 il)r eilte 
intenfto gelbe gärbung. Oft enthält e£ glüffigleitSeinfdjlüffe, 



öifl. 103. 


104 


IV. .Waffe. £>aloiöfaIgc. 


bie burd) ein bewcglid)e§ 83lä8d)en (Sibclle), baS beim 
Zeigen in bie Spöt)e fteigt, Ieid)t 311 erfennen finb. S» SDBaffer 
ift e§ leidjt löSlid) unb fdjmecft faltig. 3teine§ ©teinfalj 
bleibt au ber Suft troden; wenn e§ aber, toa§ häufig ber 
fyatl ift, buvd) anbeve Salge berunreinigt ift, fo jietjt e§ 
äBaffet an unb verfliegt. 

SaS ©teinfafj ift ftet§ begleitet bau ®ip§ unb 9lul)t)brit 
unb bitbet, mit biefen fd)id)tcnmei3 abwechfelttb, bi§ über 
1000 m mädjtige Säger; ba§ gange Säger ift häufig bebrrft 
mit einem bou ©alg burdjtränften Sou, betn fogenannten 
©algton, ber fein Söaffer burdjläßt unb baßer ba3 ©alg bor 
bem Stuftöfen bewahrt. 5 n ben oberen ©d)iditen treten in 
3 ?orbbeutfd)Ianb, toie 3 . 93. bei ©tafjfurt-Seopolbäfjall, Vienen- 
burg, noef) große SRaffcn bon Ieid)t löilidjen ©algett, bie 
matt ülbraumfalje (f. fotgenbe ©eite) nennt, ffitigu. ?(u§ 
ber 9 (rt feines SBorfommenS get)t tjerbor, baß baö ©teinfalg 
au Stiften ober in abgefdjloffenen SKcereStcilen aus SJieer* 
roaffer, ba§ grofje ©alpteugeu geiüft enthält, abgefeßt ift. 
Sie Stbraumfatge fönneu megen ißrer leiditen SöSlid)tcit 
nur burd) Sluötrorfncit abgcfchloffener SReereSbeden ent» 
ftanben fein, ©eringe Sftengen bou ©teiufalg tuerben au 
tätigen Vulfaneu gebilbet. 

2 >täd)tige ©tcinfaljlager fennt man bei ©taßfurt, ©perett» 
berg uub an bieten anbern Orten 9?orbbcutfri)Iaubö (Qcd)» 
fteinformation); in ©iibbeutfdjtanb bei .fpeilbronn, ©dtmäbifd) 
Spall mit SBittjelmSgtüd (SRufdjetfalf), bei VcrditeSgabeu unb 
im ©algfainmergut (alpine Sri aS), bei SBielicgfa uub Satucg 
in ©aligien (Sertiärformatiou). 

Gin großer Seil 0011 ©tcinfalj toirb in oft auSgebcI)ntcit 
Vergroeiicn gewonnen; namentlich finb bie 33ergwcrfe bou 
Staßfurt uttb SEßielicgfa wegen ber 9(u§bet)tumg ber in bie 
triftatluen Sfiaffen gebrodenen fallen unb ©tollen berühmt. 
©el)t biel ©teinfalg wirb burd) Ouellett, bie ©Ölquellen, 
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au bie Erbo 6 crfIäd)e gebracht unb auß biefen gewonnen. 
Sie Sole uüib ju biefem $ med in ©rabicrmerfeit burd) 
Verbuitffung beß SBaffer^ fonjentriert unb barauf in bcn 
Subljäufem eingebampft. Saß Steinfalj fdieibet fid) bann 
in deinen, trid)terförmigcn StiftaHen ab. SSci 33erd)teßgabeu 
unb im Saljfammetgut mirb baß Steinfalj im ©ebirge burd) 
abfid)tlid) jugefül)rteß 35ktffer itt ben fogenauuteu Siufmerfen 
gelöft, bie gefertigte Sole fjeraußgcpumpfc unb biefe, mie bie 
auß ben Duellen, gut ©eminnung bon reinem Salj ein* 
gebampft. Sm SJergmerf bon Serdjteßgaben mirb baber 
bei* Vefudjcr burd) Heine, mit einem Saf)it 31 t Befafjrenbe 
Seen übertafdjt, in beiten bie glitjernben SBänbe fid) fpiegeln. 
Sn ben Stöittelmecrlänberu unb au ben Stiften beß 9Itlantifd)eu 
Djean» in Portugal unb granfreid) loirb biel Salj in ben 
Salzgärten auß beut SKeermaffet burd) beffett Vcrbunftuug 
gemounen, in bcn Salzfeen ber loeiteit Umgebung beß 
Safpifdicn SReeteß mirb Salz fortbauemb außgefdjieben. 

Saß Steinfalj, turj Salj genannt, ift ein unentbehrlicher 
gufap ju ben menfd)lid)en 9 ?af)rungßmitteln, cbenfo für bie 
(Srnäfjrung beß Vicpß bon Sökptigfcit. ferner ift eß in ber 
Qfnbuftrie jur Sarftellung bou Soba, Saljfäure, ßf)for unb 
bielett anbern Stoffen bon größter Vebeutung. 

Wbraumfaljc nennt man bie Mineralien, bie in SKotb- 
bentfdilanb in meiter Verbreitung biß uad) Sljtitingen l)in 
bie oberfle Sd)id)t bon Steinfaljlagern bilben uitb abgeraumt 
merbeu mußten, el)e baß begehrte Steinfalj errcid)t mürbe; 
if)r l)o()cr SBert mürbe halb erfannt. Sie midjtigften bei* 
felbeu finb: 

Sßlbin, (Sfjlortalium (KCl), friftatlifiert mie Steinfalj 
regulär, meift in ber Kombination bon Sölirfel unb Dttaeber 
(gig. 17 unb 104); ift nad) ben SBürfelftödjen fcljr leidit 
fpaltbar. (Sr bilbet mie Steinfalj meift Jörnige Aggregate 
unb fiel)t ifjnt jum Vcrmed)fcln ötjnlidj. gum Unterfdiieb 


rv. tfafrc, ^ctiütbfarjc* 


laß 

gegen baSfelbe erteilt Stibin einer nld)t teuditenben 
aber Spititu^mine ßelMoIctte $är£mtig> 

JpaTtfat# ober Spioinit, ein Gemenge boit (S|Iprnatrmin 
irnb SfjtotMfium, 

ßarnanit (KCl ■ MgCl s - 6 n a O) bittet förnige, färb- 
lofe ober bnrcl) ^icxUcf>c Eifengfimmertp feieren rote SKaffeu* 
bie an bet Sn ft 3öaffet m^iebrii unb fß|r jdmo'H ^erfliegen. 

liefert t (MgS0 4 * H 2 0) unb ©ainit (KCl * MgSÖ 4 - 
3 IL>0), beite [mb meiflcnä finnig, tbeiß ober gelblid). 

|ült)f)atit (2 CaSO* * MgS0 4 * K a S0 4 - 2 II 2 0) bittet 
lotnige, [tenglige ober biefjte Stggregnte, ift und] vmei dikfy 
langen fpaltbnr; grau ober rot, 

Sie 3tbrcmmfafge finb tue gen iljre§ Sali gebattet fe'br 
tner bolle Smigcmittel; fie bienen jur Smftdlung non 
^alifalpetet, ber aus SGationfntpeter unb (HjloiMnm burcti 
?fu3taufcf) ber Stefinnb feite erhalten mivb, unb nieten embetn 
uui’btigen .falinerbinbungen; fie liefern ferner ©iltcrfalg, 
Sßtom unb anbere fürbieSubufirie tukbfige Stoffe. Slbraum- 
folge finben fid) bcfönbet£ bei Seüpolbdjall in Slntjaft, bei 
Staßfurt unb SSieneiiburg unb oielen anbern Orten im 
nbrbiicben Seutfdilaub gmifdjen §arg imb Springertualb. 

(Sl)lüifilber (Jpornfil&er), AgGl f bitbet Heine graue re* 
gitfäre Cftaeber ober biinrte, IjoruäTjnlidie tlbexguge. H. = 1 
btS 1 V 2 r G* = 5 r 6 . (Mdnueibig, läßt fid) mit bem SDteffer 
febneibem ginbef fidi mit bem citjutid) au£fel)cnben Sßrom- 
jilbet -gifarmnen in 

giuftfpnt, gluotcnkinnu CaF 2 . Stegutär in uiamugfadjeu 
Tonnen. Setjr fjaufig dürfet (ooOoo) (gdg. 13), mit 
Cftaeber (ooOoo-O) (gig, 104), Sobefaeber (ooOoo. 
oo 0) (<yig. 18), $t)ranubentüiirfel o oo - oo 0 3) ober mit 
48-giddmer (ooO oo - 4 0 2); and] Surdjmndjfiing^ttiilfingc 
gmeier SSiirfel (fjig. 105). Spaltbar nad) ben Cftaeber* 
fladjen, fo baß man Icidjt oltaebitfdje ©pallungSftücfe f)er* 
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pellen tann. H. = 1 , G. = 3,2. ©fcräglan-*; farblos, qelb, 
rot, grün, blan, oiolctt in prächtigen ^arbentönen. Surd)* 
fid)tig bis unburdifiditig. Sie buufelgrünen jeigen hie Sv* 
fdjeimtng her FhtoreSaenj, int burd)fallcubcn £idtf erfdiciuen 
fic grün, im jurücfgeroorfenen Sidit aber blau gefärbt. Fluß* 
jpat bilhet häufig auch fornige bt§ hid)tc Aggregate. Finbct 
fid) auf Sängen, befonberS Srjgängen im £)atj, ©dnoatj* 
toalb, Srjgebirge, in Snglanh; in Stufen oon ©rauit bei 


©triegau in ©chlefien, ©öfdjenen (rofa), SSabeno, bei 
Meiringen (farbloS). Sient ^ur Sarftcllung non ^lufifäure, 
a 13 Flußmittel bei ^üttenprogeffen, her farblofe $u Sinfen 
mifroffopifeber Objeftiue (iHpodjromate) ufm. 

ftnjolitf) enthält Natrium, SUumininm unh Fluor, 
3 NaF • A1F 3 ; monoflin, Shifialte finh feiten; mcift herbe, 
grofdömige Aggregate. 9Jad) hrei aufeinanher nal)eju feit!* 
rechten {Richtungen fp altbar; rneiß, feiten grau ober fchtoarj; 
mit eigentümlichem feuditen ©laSglanä, hutd)fd)cinenh; an 
her £id)tflammc leicht fdjmel^bar; gelbe Flamenfärbung. 
H. = 2 l / 2 — 3, G. = 2,9. Sntl)ält oft allerl)anh ©tje ein* 
gefdiloffen. ©rofte TOajfett finhen fid) in Sßeftgrönlanh unh 
merhen oon hört geholt unh gur Sarficllung oou Flußfäure, 
Sflauu, ©oha, Natrium unh Slluminium benufct. 



giß. io4. giufe.pat, 


giß. 105. ftlnfityat. 
S>uiffinjQd)mnfl^5iüiUinflC 

dou jtuei Würfeln. 



108 V. Stoffe, ftoljlcnfaure ©alje ober Karbonate. 

tStafamit ift eine Ißerbiubung non Kupfer mit 6I)lor, 
SSaffcrftoff unb ©auerftoff, CuCI(OH) • Cu(OH) ? . SBilbet 
rfjontbifdje Kriftalle, meift aber fafcrige unb ftraljlige ülggrc» . 
gate, bie grün finb unb SHaladjit äljnlid) feljen. fjunt Unter» 
fcfiicb gegen bicfen brauft 9(ta!amit mit ©aljfaurc übergoffen 
nicht auf unb erteilt einer nid)t leuditenbeu ©pirituS* ober 
Wasflamute blaue Färbung. H. = 3— 3 1 /» , G. = 3,8 . ftfinbet 
fid) in ber Sföüfte Sltafama unb ift für (Sljite ein roid)tige§ 
Kupfcrerj. Sludj in 2luftralien unb anbern Wege üben. 

V. SMnffe. ftofflenfaure ©ol3e ober .Karbonate. 

Kalfjpatgruppe. 

Kalf'fpat ift Mjlcnfaurer Kal!, CaC0 3 ; frifialfifiert fyeja* 
gcnahrlpmboebrifri) unb fpaltet fel)r oollfommcn nad) einem 
3it)omboeber, baS aß Wruubrf)omboeber ( + R, $ig. 106) 
angenommen tuirb. $er S-ormenreiditum ber Kriftalle ift 
feljr groß, aß einfad)e formen treten ftumpfe unb fteilc 
(ftig. 48) 9tl)omboeber unb ©fatenoeber (fyig. 107) auf; bie 
Kombinationen finb fe nad) bern Sräger priSmatifd), rljom» 
boebrifd) ober ftofenoebrifd). (Sine Ijäufige Kombination 
ftellt g-ig. 108 bar, Prisma elfter ©teltung mit einem nc» 
gatioen ftumpfen 9tl)ontboeber, (ooR • — .VR) eine onbcre 
gig. 40, fßriSma mit SSafiS. 3toitßngSbilbung ift Iftiufig, 
gtoillingSebene ift entmeber bie 93afiS ($ig. 109) ober eine 
9{f)ombocberfläd)e. $Durd)fid)tig bis unburdfidjtig, farblos 
ober gefärbt; WlaSglanj. $er farblofe, burdjfidjtige Kalt* 
fpat geigt befonberS beutlid) bie ßrfdjeinung ber Stoppel» 
bredjung, Ijeifjt baljer aud) S>oppetfpat (oou Qglanb). 
©probe, II. = 3, G. = 2,7. SDJit ©äuten übergoffen brauft 
Kaltfpat fdjon in ber Kälte ftarf auf, inbem bie Kofftenfäure 
entmeidjt. fylammenfärbung gelbrot. 3)ie berben Aggregate 
oon Kaltfpat finb förnig (roeijfet Söiarmor), ftenglig, fafetig, 
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ober bidjt (ftalfftcin), feltener crbig (©djreibfrcibe). Ser 
ftaüftcin ift oft rcict) an berfteinerteu Sieren, bie cficnmlc- 
im SEReere gelebt babeit; er ift mit biefcit unb mcift burd) biefc, 
j. 93. burd) bie Korallen, au3 bem SReerroaffer abgefdjieben 
unb fpätcr burd) 93erfd)iebuitgcn non SBaffer unb Sanb au§ 
bem SReer cmporgcljobcn morben. 'Xie immer nur auf- 
gemadjfen borfommeuben Sriftalte boit Kalffpat finb auf 
nnbere SBeife entftanben; SBaffer, ba§ Koljlettfäure enthält, 



ftifl- 10 *>. ftalffUöf. Sio- 107. StalTfpat. 
0paltutiö3ftü(f. efalenccöcr. 



2 fi 0 . 108 . ftafffyat. giß. 109. sTdlfipnt. 
'Uriöma mit Sfalcnoeber, 

jRljom&oc&cr. 3 »yilliitfl nad) ber 


nimmt au-3 bem Knlfftein loljlenfauren Satt auf, ber fid) fpater 
»ieber abfetjt, memt bie Äofjteufuure entmeid)t, unb in £öl)Icn 
beit Jropfftein bitbet, in S3äd)eu ben Snlffiuter (irauertiu 
bou Jiooli bei ÜJont), in Klüften ftengtige unb faferige 
Slggregate ober Shiftalle. 9113 bert)ältni3mäfjig leidjt Iö3lid)e3 
SRineral ift Kaltfpat oft unter Grljaltung feiner §orm burd) 
fd)tucrer löelidje berbrängt toorben, unb ißfeubomorpljofeu 
haben fid) gebilbet, 5 . 93. foldje boit ginlfpat ober fRoteifcnftein 
uaef) statt) pat . git gletd)cr 9Seife finb Kalflager berbrängt 
unb JU Gr^tagerftätten gemorben. 

Kaltfpat ift nad) Ctuarä ba3 tjäufigfte SOtincrat; ber bidjte 
Kaltftein bilbet mäd)tige ©ebirge unb fiubet fid) überall; 



110 Y. Stlaffe. Soljlenfauw SoTje ober 'ßarBotinte. 

meiner DJtarmor lammt am fdjcnif! n bei Sßarog in ® rieten* 
[nnb unb Sanma in Italien bar. lft nuclj fonfi, 3 . 58. in bcu 
Sttpen, nid)i feiten. Sebime Sriftnlie uan Salffpat finben fielt 
bei StubreaSberg im £>arg, fyreifStgrg unb Dtiebcrrabenfteiu 
bei Gljemnitt in Sadifen, ©rofc©adifeit|?im in üsjiirttcm- 
berg, in Oerbpfljire, bei Qopüu in DJüffouri unb an bieten 
nnbetn Orten. 

Oer Oöppetfpat tuirb 31 t optif eiten SKppatäten bemibt, 
ber mcifje ffiärmor gu iSÜbljmterarbeiteu ; and) fdjön gefärbter 
Salfficiu, bunter DJtarmor, tuirb gefepffen unb üielfaÄj 
benupt. Oer gemeine Saltftein rnirb aI3 Sgauffein unb, 
gebrannt, gut DJtörteibercitimg beringt, feinfebieferige Salb 
fteine (De® ©oleriföfen) liefern litbograpfjifdte Steine. 

»taguefit (DJitterfpnt 3 . 0 .) ift fofylcnfaurc Stfiagnefin, 
MgCO s , nnb triftdtifiert alö einfache^ 9if)omboebet (fyig. 106), 
uadt beffen fylädten er Icicbt fpaifet. Dticpt feiten f inbet er 
fiel) and) in birliten, meifjeu Jhiullen. Il. = 4 ] / s , G. = 3. 
58 rauft mit <£al, grillte evft itt ber SESärme. Oie S’riftnÜe 
finben fiep eingetuadtfen itt Oötb unb Epiort tfebiefer ber 
Dflpcn, bic Su ölten bei 5>-rantenftein in ©dürften, am .Saifer» 
ftupl in SScibeu uftu.; fic nuirbeu gur OarfMung bon reiner 
Soplenfäure bemtpt, jetjt tuirb bie in ui eien ffiegenben, 3 . S 8 . 
im förcplfal, au§ ber Erbe flrömenbe Soljtenfäure uerbid)tet 
unb in ©taplbombeu merttjin berfdtieft. 

Oolomit {Sßitterfpat 3 . 0 .) beffel;t nu§ fopienfaurem Salt 
nnb Mjicitfniircr DJiagnefia, (Ca, Mg)CO s ; biibct einfache 
fßpomboeber (fyig. 106), pauptfadjliri) aber i innige, oft poröfe 
DJtaffen, bie m mittige SSerge gufaimnenfefjen (Subtirui, ©erob 
ftein in ber Eifel). H. = 4, G. = 2,9. SSeifj, gelb, grau; 
burcb)id]tig, mcift trüb unb faft unburdjfkptig. ! 8 rnuft mit 
©atgfimre erft in ber Söärrne. 

(sijeitjpat (©pateifenftein) ift foplenfaureä Eifenojpbul, 
FeC 0 3 . Oie Sriftalle finb einfadje Dipomboeber (Sig. 106); 
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häufiger fittb lörnige Aggregate. (Spaltbar nad) ben flftjom- 
boeberflad)eu. hellgelb bi3 braun, burd)fd)eincnb bi« ttu* 
burd)fid)tig. H. = 4, G. = 3,9. %\\ Reißer ©al^fäure unter 
fllufbraufeu lö^licf) ; bie Söfung mirb gelb. SSivb burd) (Et- 
Ijijjen auf Kof)le rnaguctifd). SJermittert leidit, ruivb buuüer 
uub matt uub gebt fdfließlid) in 93rauneiieuftein über; mau 
ftnbet baßer l)äufig $feubomorpT)ofen non fljraumifcufteiu 
nad) Gifeufpat. Seljt nridjtigeS Gifener^; tnirb im Siegen- 
fd)cn, bei £üttenbcrg in Kärnten, (Eifenerg in ©tciermaif 
uub an anbern Orten gewonnen. Kugelförmige Aggregate 
(Sptjärofiberit) finbeti fid) l)ier uub ba in 33afalt (®teiuf)eim 
bei öanau); burd) Sou neruureinigte SKaffeu (touiger Spfyäro- 
fibcrii), oft SJcrfteinctuiigen entl)altenb, fommm im Saar- 
gebiet, mit KoI)lc gemifdit (Kol)leucifenftein) in Slufifalen 
uub Gnglanb not* uub fiub fetjr mertnollc Gifenerje. 

^iitfipat (Gialmei), fol)lcufaure§ 3iuf, ZnC0 3 , bi Ibet in 
ber fliege! faferige bi* bid)tc ober erbige Aggregate mit nieten- 
förmiger, traubiger Cbcrflädie; weiß, gelb, grau, aud) grün 
uub blau; glaSglaugcnb, burd)frf)einenb. H. = 5, G. = 4,5. 
©ibt auf fiofile geglüht gelben ©cfdilag. Jyinbet fid) in 
großen, jutn Seil erbtgcu SRaffen bei Saruonritj uub 93eutt)eu 
in £bcrfd)leften, bei Radien, Brilon i. Söeflfden, früher bei 
SSicslod) in 93abcn; fliaibl in Kärnten, in Spanien, bei 
Saurium in ©tiedjenfanb uftu. Scf)r mid)tigc3 ginferj. 

Sie genannten Karbonate bet Kaltjpatgruppe frnb mit- 
einanber ifomorpt) unb laffett fid) alle nad) ben 7vläd)eii 
eiltet fliljombocber» lcid)t (palten. G$ gehört nod) Ijierber 
ber rote SRangaufpat (MnC0 3 ) unb bie ifomorpßeu 9Jii- 
fdutngen ^öraunfpat, fllnferit uub SÜJefitinfpat, bie juin Seil, 
mie aud) fd)ou Solomit, in fattelfönnig gefrümmteu 
boeberu hiftallificren. G» fdiließt fid) an eine jroeite ©ruppe 
pon ifomorptjeu Karbonaten, bie fllragonitgruppe, bereu 
©liebet rljombifd) friftallificrcn. $u beibeti ©ruppcu tritt 


ns 


Slrngonttgrufnic. 


foftlenfautet Saß (aß Saßfpat imb Sfragonit) auf, bet affo 
bhnorpft ift. Seibe ©nippen tu eiben ftierburcft ju einet 
ifobimotpften [Reifte öetbunben. 


Slragonit ift foftleufauret Saß, GaCO s , bilbet tftombifcfte 
Stiftalle (gig. 110), begreift bon SiertifatpriSma (ooP), 
Scinglflftefte (ooP oo) utib einem ßäng§pti§ma (Poo); 


fjkgjf Spaltbar feit, ftietan bonffialffpat 
Cinfadjst Striftnlt, ipoilliits. gU imtetfdieiben; H. — 'S 1 /,, — 4, 

G. = 2,9 — 3 ; mtdj an beiu 
ftöfteten fpegififefteu ©etoidftt fnun man iftn leidet üon Safifpat 
imterfcft eiben. gn faltet ©a lg finite unter Staufen IMid); färbt 
bie g-Immnc gelbtot. Stuftet in Sriflalten in förnigen, fafetigeu, 
iiftigen (Gifenblütc) SIggrcgafen. ©djöne Sriftnlle in Säumen, 
Slragouien, ©igilieu. gaferige, bieftte uub fugelige SDlaffen 
aß Slbfaft bet Quellen tion Sarßbab (©pmöelftein, ©rbfett* 
flciu). Sutd)fd)einenbet gdblid)et unb grünlidjer, fnft bidjtet 
Slragonit (fnlfrf)M) Oupj genannt) aus? SRejifo Wirb gu ©Mp* 
futen, Stiefbeftftföeretii, Siutcufäffetn u.bgl. »erarbeitet. 

2J!it Slragonit fiub ifomorpft: SSSeiftbleierg (PbC0 3 ), 
bilbet farbtofe ober roeifte, b'tamantglängenbe, fptbbe Stiftalle, 
bie tfjombifdj finb, luieSlrngonit, oft aber infolge »on groilliugS* 
bilbmig tute ftejngonnle fjtptamiben ausfei) en. ©ibt auf 
Softie ctftijjt ein Söleibont. ginbet fid) meifi mit Slciglmtg 


Slragomtgruppe. 




feftt ftäufig in gtoillingcn, bie 
eine Stuten fläche (=o P) ge« 
meinfdjaftticft ftaben (g*ig. 111), 
aud) in Drillingen, bie oft wie 
ftepagmml' nuSfeften, befoubevS 
luetm fie am (Subc nur non bet 
Sönfiä begrenzt fiub (nftit lieft bet 
gig. 40). PufcftligerSvud), feine 
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jufammen bitrcl) beffen Verttritterung e3 entftanben ift. 
?6itl)erit (BaC0 3 ) uub ©troutiauit (SrC0 3 ) bilbeu tifyilid) 
au3fef)enbe Stiftalle ober fyäufiget förnige, ftenglige unb 
faferige Slggregatc; mit <Sal 3 fciure befeuertet in eine nidit 
ieud)tenbe Spiritus ober ©a^flgmme gebracht, gibt SlMtfyerit 
gelbgrüne, ©trontianit rote gätbung. Slnmenbung gu ©tim- 
unb Diotfeucr. ©trontianit mirb in ber gutferiitbufirie benutzt. 


Walarfjit unb Siupfcrlafnr befielen au§ Supferotpb, 
Soljteufäure unb SBaffet unb finb beibe monoflin; mit ©al 3 - 
fäure übergoffen braufen fic auf. 9Mad)it, CuC0 3 • Cu(OH) 2 , 
ift grün, fafetig, ftrafylig; Supfcrlafur, 2 CuC0 3 • Cu(OH) 2 , 
butt felblau, öftere in fd)önen monoiliueu Srifiallen. 23cibe 
entfielen bei Verttnttcrung non Supfererjen unb finb fel)r 
t)äufig. ©rojje Sftaffen Pon rabialfaferigem, feiler unb bunflcr 
grün geftreiftem 9JJaIad)it mit nierenförmiger Cberflädje 
fommen im Ural Por unb merben 311 Vafcn uub bergleirf)eu 
Perarbeitet. 

VI. Älaffe. Salpetcrfaure Salje ober Nitrate. 

Watroujalpctcr (Gfylcfalpeter), NaN0 3/ friftaUifiert in 
Oilpmboebem mic Salffpat (gig. 106), bilbet aber faft immer 
förnige, allerfyanb Verunreinigungen entljaltenbe Waffen. 
5i>cif$, gell), grau; ift in VJaffet leidit tttölidi, jerfliefjt fogar 
fd)on an ber feuchten Suft; fpaltbar mie Salffpat nad) ben 
SUjomboeberflädjett. 9Jtäd)tige Säger finben fid) in regen- 
lofen ©ebieten bc§ uorbtidjen ßfyile. SSirb aß Düngemittel, 
3 ur Darftellung Poit ©alpeterfciure unb Poit ffalifalpeter 
(KNOg) benupt (Pgl. ©. 106). Dtefer finbet fid) nur aß 
s 3lißblül)ung be3 VobenS, nid)t in mächtigen Sägern; et 
friftaUifiert rl)ombifd) mie 2lragonit (gig. 110), bleibt aud) 

SJraunS, ©tinernrogie. 8 
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an fernster £uft troefen unb hm batjer ju ©d)tef 3 puloer 
benu^t werben, 100311 Sftatronfalpeter uid)t geeignet ift. 

?(u§ ben bei ber UmlriftaKifation bc3 3?atronfalpeter§ 
jurücfbleibenben Mutterlaugen wirb jetjt ba§ niciftc in ben 
©anbei fomntenbe gewonnen. 


VII. 5Haffe. Sorfaure Saljc ober Borate. 






iy 


giß. 1 12. öorajit. 


öorajit ift eine SSerbinbung non borfaurem SJlagnefium 
mit ©Ijformagnefium, 2 Mg 3 B 8 0, s • MgCl 2 , friftnflifiert in 
regulären, au3gejeid)net tetraebrifdjen gor* 
men, au beiten ©ürfel, 9 il)ombenbobefaeber 
ober 2:etraeber (gig. 23, 27) borl)errfd)t. 
(Sine Ijäufigc Kombination [teilt gig. 112 
bor: SBiirfcl mit fWljombenbobcfaeber unb 
Ictvacbev. ®ie immer nur fleincu Kriftalle 
fiub glaSglänjcub, burd)fid)tig bis burd)* 
fd)eiuenb, farblos, grau ober gelblid) unb finben fid) in @if>3 
eiugemadifen bei Sönebutg in ^annober unb bei ©egeberg 
in tpolflein; aud) im ßarnallit bon ©tafjfurt, mo aber befon» 
bct‘3 bubte, meiße Knollen bon Ulorajit borfommen. 

Sttoraj ober Üintal ift maffcrl)altige§ borfaurcS Patron, 
Na 2 B 4 0 7 • 10 II 2 0, friftallificrt mouolliu, bic gornt ber 
Kriftalle ift ber gönn bon 9(ugit (gig. 123) feljr äljulid). 
garbloS, burd)fid)tig ober trüb unb unburd)fid)tig ; fettgläuge nb, 
H. = 2 — 274 , G. = 1,7. gn SBaffer IMid). ginbet fid) 
als Slbfajj getuiffer ©eeu, ber fogenannten SBorajrfecu im 
tneftlidjen Sibet, in Kalifornien unb SKebaba, bon mo große 
SNettgen in $anbel gebrad)t merbeit. ©cl)r biel S3orar mirb 
aber aud) aus ber in 2o3!ana gemomteneu S3orfnurc (©. 103) 
fabrilmäfjig bargeftellt. 


Vm. Maffc. ©cfjrocfclfaure 8al$c ober ©ulfale. 115 


VIII. Jtlaffe. Sdjtoefelfaurc Salje ober Sulfate. 

«dßocrjpat ober SBarpt ift fdjmcfelfaure» 33artum, BaS0 4 . 
fUljombifd), bie firiftalle jinb tafelig ober priSniatifd), häufige 
.Kombinationen fitib 3?erti!alpri§ma mit 33afi3 (Tyig. 113) 
ober Ducr* unb Säugspriäma mit 33a jiS ß-ig. 114 unb 115). 
Spaltbar uad) bem 93ertifalpri3ma unb ber SöafiS; tueiß, 
gelb, rötlid) ober bläutid); burd)fid)tig ( nteift trüb unb un« 
burdifidjtig. ©laoglattj. H. = 3— 3‘/ 2 , G. = 4,5. ®ie 

großen SWaffeti bilben föruige, blättrige, ftcnglige Aggregate, 


bie burd) iljre Sditocre unb Spattbarfcit Pon ätjnlid) au§* 
febenbeu leidjt 311 uuterfdjeiben fiitb. 2 >ie Stiftalle finben 
jid) befouberS auf Gegangen im §ar 3 , Grjgcbirge, 93öl)inen, 
(Snglanb ufiu. Berber Sdjmerfpat in großen SOJaffen im 
Sdjiiringcr 33a (b, in Reffen, im Sdjmargmalb, §arä ufto. 
33irb jur SSerftärhmg üou Rapier unb 311 meißer g-arbe 
bennßt unb ift ba§ midjtigftc 9M)matc.riat 311 t Sarftcllung 
bon 33ariumpräparateit. 8 Hit Sdjmerfpat finb ifomorpl): 
©öleftin, SrS0 4 ; farblofe, priSmatifdje Sviftaltc tommen 
mit Sdjmefel in Si 3 ilien bor, blaue faferige glatten im 
SJhtfdjelfal! bei §ena, große tafelige Sriftalle bei ©entböd 
in 33albecf; am (5rie«See. 33leioitriol, PbS0 4 , bilbet 
farblofe, biamantglänjenbe Seiftalle in oermittertem 3Mei» 
glan 3 ; Siegen, Sarbinien. 

31nl)l)brit ift fdjmefelfaure§ (Salcium, CaSO,,; rtjombifd); 
Heine priämatifdje Stiftalle im Sieferit bou Staßfurt, fonft 



Sfifl. 113. 


giß. 114. Srfjiüerfpat. 


$iß. 115. 
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5 1 G VUL Stoffe. ©«fjwefcrfmtre Saljc ober Sulfate. 

fftft immer berb, grob» bi§ femförnigj faltbar und) btei 
aufeinanber fenfredjten fRidtfungen (beit brei fßinafotben 
oP, oc p co, oopöo), buvd)ftd)tig ober burdjfdfeinenb, ging* 
glänjjenb, farbto§, toeifg grau, rot, btemtiä), H. = 3, G. = 3. 
Stoimnt faft ftetä mit ©teinfalj jufammen twr {fiefjc bicS); 
gellt bttrclj ?{ufnal)me Don SSaffer in ©i |8 über. 

(Sip§ ift loaffeifjattigeS fdjrocfcljaureo Salcium, CaS0 4 . 
2 II 2 0 ; triftallifiert numoflin. Sie einfadjften Seift alle finb 

begrenzt tum 8 SertiEalpti§ina, 
Siiiig§|lnd)c *nnb fßtjramibe 
ober i'nng§pri§mn (gig. 116), 
oft fiub fie linfeitförmig ge» 
frümrnt. 3 ^ iltvTigSbißntji g ift 
Ifaufig, iticgen iljter ©orm 
(ugl. fffig. 117) loerbcu bie 
$nriflinge ©djtoalbenfdjmattg* 
gmiltingc. genannt; giuiflingS* 
ebene ift mcift bie Cluerffödie. 
©ip3 ift nad) ber SängSflädie 
fefir üoltfommen fpaltbar, loeniger gut, aber immer nodj 
beuilid) fpnltet er nad) jmei meiteren 9M)tungen, unb biefe 
©paltflädjeu toerben und) itjrer 58efd)affentjeit al3 nwfdjliget 
93tud) (parallel ber SHiterflädje) unb faferiger 83m di unter» 
fefgeben. fynrblog, miefj gelblidj, grau unb rot; burdjfidfitig 
ober burdjfdjeiuenb. ©taggtanj, auf ber .'pniipffpaltflädie 
fßerlnmtterglanä. II. = 2, G. = 2,3. ®rü|e, flau burd)» 
fidjtige, fatblofe ffriffaüe ftnben fid) in @ip‘M)üf)lett, 3 . 93 . 
bei lReinl)nt 6 gbrimn im 2d)iitinger 2Mb, grogc, getbMje 
Sditmlbenfdimangfrifialle am SOtoutmnvtre bei fßaril, Heinere 
SfriftaHe bei Scrdjtcsgaben unb an anberen Crten int ©alj* 
gebivge, Stiftaflgruppen fittben fid) rtidjt fetten im Sott. Sie 
berben Sfftoffen finb grojjfpätig, faferig ober mcift törnig; 
reiner, fcinlörnigcr @ip3 Reifet SHabafter. Sie fömigen 
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ftis, ne. $ ips. 
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SWaffen, bie mit 1111 b oßne ©teinfalj bortoinmen, fittb bom 
Dieer, bic Sriftalte unb faferigen 2 (ggregate auf £>ot)l» 
räumen unb Jilüfteu bim SBaffer, ba» ©ip» gelöft liatte. 
abgefeßt. 

®utd) Gnuarmen auf 120° berliert er beu größten Seil 
feilte» ffiSafferS ; ber fo „gebrannte ©ipS" nimmt in 93eriil)rung 
mit SSaffer bas beriorene tuicber auf unb mirb feft. hierauf 
berußt feine Sßermeubbarfeit gu ©tuet, Stbgiiffcn unb SSer- 
bänben. ‘Jurdi ftärfere» ©rßitten mirb ©ipS tuafferfrei, 
„tot" gebrannt unb ift bann nidtt meßt 3 U Stbgüffeit brauchbar. 
Sßabafter mirb ju SBafett, ©futpturen u. bgt. berarbeitet. 

IX. ftlaffe. 2Bolfrntnfmtre ©alje. 

Ä'blfromit ift eine 2 Rifd)uug bott molframfaurem Sifen 
unb SKaugau, (Fe, Mn) W0 4 ; bilbet monottine Sfriftatte, 
metattglän^enb, unburd)fid)tig, feijmarj mit bunfet-rotbrauuem 
©trid). H. = 5— 57s , G. = 7—7,5 . ginbet fid) befonberS 
fdjön int ßrjgebirge mit 3 imtfteitt jufaiiimen unb lontmt in 
größeren SDtengen in Spanien unb Sluftralien bor. SSirb 
jur Sarftethmg ber äBolfratnpräparate, als 3 u f fl fc o u Stoßt 
(Solfrantftaßl) uttb ba» aus ißm ßergcftellte reine SBolfram 
megen feiner fd)mereu Sdime^baileit 3 U beu gäben etet» 
trifdjer ©tüßlampen benujjt. 

2rf)cclit ift molframfauter Stall, CaW 0 4 , friftaltifiert in 
quabratifd)en fßtjramibeu, gelb, glaSglän 3 enb, burd)fd)einettb. 
H. = 4 Vj— 5, G. = 6 . ginbet fid) mit SBoIframit sufammeu. 

X. Äloffe. tfjßospßorfaure ©alje ober i^ßospßote. 

P’lpatit ift d)(or> unb fluorßaltigcr pßospßorfaurer Statt, 
3 Ca 3 P 2 0 8 • Ca(Cl , F) 2 . §ejagouat. 2(ußcr bettt fßriSma 
erfter (Stellung treten fßßramibeu erfter unb smeiter ©tet* 


118 X. Slaffe. $5ö3p5orfaure ^afjc ober s ßl)o$pljate. 



ftiQ. 118. Slptilif. 


lung, bie Safte unb biT)cjagoitaXe fßpramiben auf, festere aber 
nur mit ber £>älfte ber ftlädjen (bie ffaute jtmfdjen *ßrtema 
erftcr unb ber Styramibe zweiter Stellung abftumpfenb), 
fo bafc 9U*atit (ppramibal)*l)emiebrifd) ift (Jyig. 118). 2)urdp 
fid)tig bis unburd)fid)tig, glcteglanjenb, farblos, gelb, braun, 
grün, blaugrün, biolett ufro.; unoollfommeu [pallbar nad) 
ber Safte. H. = 5, G. = 3,2. ©efjr verbreitetet Scinerat; 
aufgctuadifen in ©äugen im Erzgebirge, in ben 9(lpen ufio.; 
cingcmadjfen in mcift nur mifroffopifd) Keinen Sriftallen 
in faft allen (Sruptivgefteinen unb f)ier* 
burd) über bie ganze Erbe Verbreitet, fo 
bafc mir im 9lpatit ben Präger beS s ßl )o&* 
pljorS zn erblicfcn l)aben. SefonberS grof3e 
eingemad)fene SriflaHe fommen in Sanaba 
bor. $id)te unb erbige SWaffen ($f)o3- 
p X) o r i t) in mäßigen Sägern au ber 
unteren 8al)n in 9?affau, bei 9lmberg in Sapem, bot allem 
in ben ^Bereinigten Staaten (gloriba), merben zu ®ttnge- 
mittel (SuperpfjoSpljat) verarbeitet. 

?ln Stpatit fcpließt fiel) an: baS in baud)igen, fafjförmigcu 
fed)v[citigen fßttemen borfommenbe braune ober grüne 
Sraunbleietj (*ßpromorpl)it), 3 Pl> 3 P 2 0 8 • PbCl 2 , meift 
auf Sleiglanj fipenb (6m£), unb ber feltcucre, ebenfalte 
pejagonale, mcift gelbe 9Jtimctefit, bie entfpredjenbe 
Slei*91rfenberbiubung, 3 Pb 3 As 2 0 8 • PbCl 2 . 

2ürfi3. Qn ben 5ßl)o^pl)atcn gehört ferner ber bid)te, 
unburdifidjtige, ruegen feiner fd)önen blauen fjarbe ate Ebel- 
ftein gefd)äpte 3: ü r f i t (mafferpaltige ppoSpfjorfaure 3on- 
erbe), ber namentlid) arte Serfien zu und Jommt, mo er auf 
fcpmalen Sliiften in Siefelfd)iefer fid) fiubet. ©riiner, lueuig 
gefd)äpter dürfte fiubet fid) audj in Sdjlcfien, beffercr unb 
fdjleifnüirbiger dürfte fommt in 9lrizoua unb s J?ebaba bor. 


XI. illaffc. Äiefelfaurc Snlje ober Silifatc. 
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XI. SUaffe. ftiefclfaure Solje ober Silifate. 

Sie ficfelfaurcn Satse finb Serbinbungen Bon Stiefel» 
fäii vc mit tafelt, boit beiten Sinti, -ftatron, Slalf, 'Uingnefia, 
Gifeu unb Sonerbe am Ijäufigftcn finb. Sie enthalten ent» 
tueber nur eine biefer Seifen ober mehrere. Sie 3^1)1 ber 
(Silifate ift fet)r groß, loeit bic Seftanbteile in Berfdjiebenen 
Serßättmffen Bereinigt fein fßnnen. Siele Silifate finb 
ioid)tig, weit fie mefentlidje ©einengteile Verbreiteter ©efteine 
finb nnb baßer an bent 9tufbau ber feften Grbfrnfte unb ber 
Üttferfrume erßcblicßen Anteil ßaben, attbere, meil fie aß 
Gbelftein ober fonfttoie Sermeitbung finben; nur bie loiditig« 
fteu fönnen mir tjier nennen. Sie, meldje buteß ißre Ser* 
toanbtfdjaft ßufanuuengeßören, faffen mir immer in eine 
©ruppe gufammen. 

5elb)ßntgrnpße. 

Ülußer gelbfpat redjttcn mir fieujit unb SRcpßelin ju biefer 
©ruppe, ba fie bie gleidjen Seftanbteite mie fyelbfpat cut* 
ßolten. Sie eigentlichen getbfpate friftallifieren monoflin 
unb triftin, alle f patten beuttieß nad) jmei SRidjtungcu, bie 
bei ben monoftinen aufeinanber fenfredjt, bei ben triflinen 
etmaS fd>ief sueiitanbet finb; in 9Üicffid)t anf bie Spnltbarteit 
nennt man bie monoftinen Ortßoflaä (gerab fpoltenb), bie 
triflinen 4 43IocjiofInö (feßief fpattenb). Sie beffere Spalt» 
fliüße nimmt man aß Safß an, bie anbere aß SängSflcidje. 
Sie Slriftalle aller <$elbfpate feßeit einanber äßitlid) unb finb 
änßerlid) oft fdjmer ju unter) dieiben. Gin mefenttidjer Unter« 
fdjieb liegt in ißrer dfemifdßcn ßufanuiienfel ung : ber monofline 
ift eine Serbinbung Bon Slati, Sonerbe nnb Siefelfaurc, alfo 
Slalifelbfpat, bie triflinen entßalten ftatt Slali entmeber 
SJtatron (ifJatronfelbfpnt) ober Slalf (Slalffelbfpat) ober 
beibel (Slalfnatronfelbfpat) in ifomorpßer SJlifdjuug. 
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XI. Straffe. Stiefelfnure ©aljc ober Silifatc. 

33ei ber Sßerwitterung biefer äJtinernlien entfielen cutwcber 
burcf) ©afferaufnaßme geolitpc ober burrii SScrluft ber 
atfalifdjeu 53cftanbteile St'aolin uiib Jon. Ja» ftaü aus bei» 
oerwitternben ftatifelbfpat unb bem fieujit wirb oou ber 
Erbe aufgenommen unb bewirft große grudftbarfeit beS 
SßobenS. 

DrtßoflaS ift monoHiuer SMifelbfpat, K 2 AL,Si„0 I6 . Tic 
ffriftaHe (5ig. 1 19) fiub begreift oom $5ertifatpriSma (T), oou 


ber ScingSflädje (M), ber 33afiS (P), 
fjiitteren ©djiefenbfläcßcn (x,y) unb 
oft nod) oou einer ßintcren fftyra 
mibe(o). Jräger ber ftoinbination ift 
entweber fßriSma unb SängSflädje, 
ober iöafi» unb 8ängSftäd)e. häufig 
finb bie Sir ift alle ju Zwillingen 


geftfpat Idbilmt oerwadjfeit. ffarlSbaber 3wil(inge 
feSSS* t,aben bie auerftä^e (ooPöc) fle . 


wadjfungSjWilliitge ©ig. 120, bie Shiftalte finb fjier begrenzt 
oom SScrtifalpriSma, ber SängSfläd)e, S3afiS unb einer fteilcn 
Ijintercu ©djiefenbflädjc). Saoenoer 3'oitlinge fjaben eine 
Sttiuobomeufladje (2Ptx>), fUtancbadjer bie SöafiS (o P) 
gemeiufdiafttid) unb finb ©criifjnmgSjwifliugc. II. = (j, 
G. = 2,5— 2,6 . 91ad) fyatbe unb SluSfeßen wirb uuterfdjieben : 
©e meiner fyelbfpat, trüb, faft unburd)fid)tig, weiß, grau, 
gelblid), rötlid), aud) griiulid). gfl wefcutlidier ©c mengteil 
üon ©rauit, ©neiS, ©ßenit, SfJorpßpr. 6d)öne Striftallc 
finbeti fid) bei Stvicgau in ©djlefien, bei Starlebab, im fyiditeb 
gebirge, bei S3aoeno am Sago maggiote. ©aitibiu (glafiger 
getbfpat) ift ftar, burd)fd)cinenb, farblos, riffig. SSeftanbteil 
oon Jradjptgcfteinen, am Saacßer See, Siebengebirge. 
9lbular, farblos, Hat, bureßfießtig, nießt riffig; finbet fid) auf 
ÄKiften oou ©ilifatgefteinen in ben Sllpen ufw. 3 e >9t bis- 





meinfdjaftlid) unb finb Jurcß. 


y 
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Crtfjuflaä. ‘^IngioüaS. 

weilen einen bläulichen Sichtfehein unb wirb bann unter bem 
9tamen Dftonbftein alg Gbelfteiu benufet, befonberö foldier 
üon Getiten. 

fi'alifclbfpat ift aud) ber 2J?ifro!ltn, ber äußerlid) nid)t 
nom trüben, gemeinen gclbfpat gu imterfdjeibcn ift, wegen 
gewijfer phhfifalifdjet Gigenfdjaften aber für triflin gehalten 
wirb. (Sine rein grüne Varietät ift ber als (Sbelftciu jur 18er 
wenbung temmenbe Stmagonenftein, ber im Ural, gm 
Slmagonenftroin uttb am $ife§ ^f5cal in Solorabo fidi finbet. 

^Jlngiütloy. a)9tatronf clbftjat ober Sllbit, Na a AUSi e 0 le . 
triflin. $ie gönn ber einfachen ffriftalle ift bet üom Drtl)oflng 
fel)t ähnlich (bgl. gig. 121 
unb 119), meift aber bilbet 
er 3willinge, bie trad) ber 
Sänggflädje eermadjfeti finb 
(gig. 122); bie 33afilfläd)en 
bitben bann an einem (Sttbe 
flad) einfpringenbe, am 
anbertt flach augfpringenbe 
SBinlel. SBeiß, burd)fid)tig 
ober burd)fd)eittenb, gla-3* 
glängenb. ginbet fid) auf fflüften in ©ilifatgefteinen, }. 33. 
in ben Sllpcn, bei ©triegau in ©djlefieit, im gidjtelgebirge. 

b) Salffelbfpat ober Slnortljit, Ca 2 Al 4 Si 4 0 16 f bilbet 
Keine, weiße, triltine STriftalle; ift feiten, fficfuo. 

c) ftaltna tronf elbfpa tc finb ifomorphe SDtifdjungen 
ber beiben üorf)ergel)enben unb wie biefe triflin triftallificrt, 
befonberä häufig aud) berb. Sag C£f)arafteriftifd)c für bie 
betben SJJaffen ift, baß bie 3teilling§bilbung uad) ber Säng§> 
fläche fid) oielmalS wiebcrholt, fo baß bie §auptfpaltfläd)e 
(oP) geftreift erfcbciiit; fie heißen beSwcgen aud) geftreifte 
gelbfpate, im ©egenfaß gunt ungeftreiften monollincn 
Crtl)oflag. 3>ie ©treifen laufen ber öott ben beiben ©palt» 



gio- m. vtiott. sifl. i22. aaem. 

ßiufud). ßriftall. StuülirtQ. 
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122 XI. Klaffe. Sicfctfanrc Salge ober Sififatc. 

ftädicn gebilbeten Kante parallel, jeber ©treifen cntfprid)t 
einem btinnen Snbibibuum, baf gu ben beiben benad)barteu 
in gwillingfftellung fid) befiubet. ftc nadjbem biefe gelbfpate 
mehr ober weniger Patron enthalten, uutcrfdjeibet man 
Oligotlaf, Sobraborit u. a. Ser Sabraborit geigt biStoeilen 
in gemifjen 3tid)tungcn lebhaft fdjillernbe fyarben, befonberf 
blau unb grün, unb ift bann ein fdjleifwiirbiger ßbelftcin. 
Sicfe gelbfpate finb Wcfentlidje ©emengteile bon Safalt, 
3J}ctapt)i)r, Siabaf, ©abbro nnb anbern ©efteinen nnb bef* 
wegen auf ber ©rbc febr beibreitet. Ser farbenfdjillcrubc 
Sabrabovit fommt bon ber Sabrabortiifte in fBorbamerifa. 

Senjit ift Sati-Sonerbe«Si(ifat, h' 2 AI 2 Si.,O t , , bie ftriftalle 
()abcn reguläre gönn, immer Qfofitetraeber (2 0 2, f$-ig. 9); 
fie finb weife ober grau, glafglanjenb mit mitfdfligem 93rud). 
Sie Oberfläche ber Ktiftalle ift nieift raut). H. = 5 V 8 — 6. 
G. = 2,5. fyiubet fid) eingewacl)feu in ben bafaltifdjen Satten 
bcu Sefuüf, in fßljonolitljen bei Stieben im Saadjer ©ec* 
gebiet, lofe in ben Suffen bc§ Sflbancr ©ebirgef. Seugit* 
reidje ©efteine werben olf ®ali*Siingemittel benutzt. 

3tepl)elin ift 9?atron*Sonerbefili!at, Na 2 Al,Si 2 0 8 ; I)eja* 
gonale Shiftalle, begreugt bon fßriSma unb Safif (fyig. 40). 
II. = 6, G. = 2,6. Sßeife ober grau, glafglängenb. Saf 
falber gibt, mit ©algfäure Übergriffen, gallertartige SJtaffe 
(cf „gelatiniert"), 3ft Seflanbteil bon fftyonolitl) unb man* 
d)en Saf alten; aufgemad)fcne Kriftalle fiubeu fid) am Sefuu 
(bei ©omma), in. früher bom Sultan aufgeworfenen Kalt* 
blöden, ©ine berbe fetfglängenbe, trübe, rote ober grüne 
Sarietät, ber ©läolitl), ift Seftaubteil mandjer ©penite, 
uamentlid) Stovwegenf. 

©obnlithgruppc. 

Sie gu biefer ©nippe gehörigen SDtinerafien finb : ©obalitl), 
Stofean, §aut)n unb Safurftein; cf finb 9tatrou*Sonerbe* 


<3obalitl)gruppe. 3 e °titb8 ni PP c * 
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Silifate, btc Gl)lor ober ©d)mefcl enthalten unb in regulären 
SRIjomBcnbobefacbem friflallifieren. ©obnlitl) ift d)lort)altig 
(3 Na 2 Al 2 Si 2 0 8 • 2 NaCl) , meift farblos, aber auch blau, 
SJofean fdnuefclfydtig (3Na 2 Al 2 Si 2 0 8 • Na 2 S0 4 ), meift braun, 
§aut)n enthält neben Patron nod) ftall, ift gleichfalls fdjmefet* 
fyaltig, meift blau; alle brei finben fid) in Gruptiogefteinen 
am Saacljer 6ee, am StefuO ufto. Der Saf urftein ober 
SapiSla^uIi ift bunfelblau, unburdjfidjtig, bilbet fef)r fein- 
fömige, faft bid)te SKaffen, bie oft mit fförueben Oon gelbem 
©djtocfellieS uub Oon STaltfpat bimfifept finb. ginbet fiel) 
in 3entralafien uub mirb $u ©djmucfgegcnftäubeu oerarbeitet; 
baS reine Material lieferte früher eine fef)r mertoolle blaue 
gatbe, bie je£t burd) baS Ifinftlidje Ultramarin eifert mirb. 

3culitl)gvuppe. 

Die 3^°bll)e finb Iriftallifierte mafferl)altige ©ililate, bie 
meift in 331afenräumert uub auf Klüften oon Gruptio* 
gefteinen fid) finben. Grf)i{jt man fie tu einem unten ju* 
gefdjmoljenen @Ia£röl)rd)eu, fo merben fie burd) Söafferoerluft 
trüb unb matt, baS SSaffer fd)lägt fid) an ben SBänben bcS 
9Jöl)rd)enä in Dropfeu ttieber. Steint Groben fdjäjjjinert fie 
auf, bal)er it)r -Kamen (Sicbefteiue). Stile toerben burd) 
©al^fäure gerfe^t. 

?lunl}im, Na 2 Al 2 Si 4 0 12 • 2 H 2 0 , regulär, gfofitetracber 
(2 0 2 gig. 9) ober SSürfel mit gfofitetraeber (oo 0 oc . 
2 0 2). Durd)fid)tig unb farblos ober faft uuburdifidjtig unb 
tueiß ober rötlidj; glaSglänäenb. H. = 5 l / 2 , G. = 2,2. Gt)* 
flopeniitfeln bei Gatania (farblos), ©übtirol (fleifd)rot). 

Statvolitf), Na 2 AI 2 Si 3 O 10 • 2 H 2 0, rl)ontbifd); bie Kriftalle, 
begrenzt oon s $ri3ma uub ^pramibe, fepett mie quabratifd) 
au§; meift in toeißen ober gelben, faferigen unb ftrapligcn 
Stggregaten. Durd)fid)tig bi3 unburd)fid)tig. Sin ber £id)t* 
flamme leid)t jdpnel^bar. H. = b l / 2 , G. = 2,2. ©elbe 


124 XI. Klaffe. Kicfcljaurc 0algc ober Silifatc. 

Sd)iuire am £>of)cuhuiel in SEBürttcmberg; rueifjc, rabiat* 
faferige Aggregate bei Sluffig in Sühnten, in ben Ijeffifdjeu 
unb anbern Safalteu unb ^?l)ono!itI)en fet)r fyäufig. 

Gljabafit ifi maffcr^altigeäÄaü^sionerbefilifat, friftallifiert 
in fd)önen Mjontboeberu (äfjttlid) gig. 47), bie oft Surd)* 
tuadjfuugsgtuillinge bilben. farblos, toeiß ober rot, burcl)- 
fid)tig ober burdjfd)einenb, glaSgfiittjenb. II. = 4 1 /* / G- =» 2,1 . 
S3efonber£ )d)ön in blafigem SSafalt bei 9?ibba am S$ogeI&* 
berg, in 2KelapI)t)r bei Oberftein, in fßfjonolitfy bei Auffig 
in 93öf)men; überhaupt fjäufig. 

^armotom unb *ß()iHtyfit finb einanber fef;r äpitlid); 
fie bilben meift meiße, trübe, feiten burd)fid)tigc Kriftalle, 
bie rfjombifdj, quabratifd) ober gar regulär auSfeljen, aber 
monotlin finb unb burd) melfadje berftecfte gtoillingSbilbung 
jene einfad)en gönnen nad)al)mcn. Aud) beutlid)e Surdp 
frcugung$gmillinge finb nid)t feiten, toegen beren gorm beibc 
SKineralien aud) Kreugftein genannt toerben. H. = 4 A / 2 . 
Sie unterfd)eiben fid) burd) iljre gufatnmenfeßung: ^arntotom 
ift 93arium*, Sßljillipfit Calcium*Sonerbefilitat mit SSaffer. 
(Srfterer finbet fid) im .§arg, bei Cberftein ufro., *pl)illipfit im 
SSogeKberg, bei Marburg ufto. §iergu gehört ferner ber 
meift in garbenförmigen Aggregaten friftallifiercnbe ®e§miu 
oon Aubreasberg, ben garöer, gSlanb ufto. Ser nad) einer 
SRidituug Icid)t fpaltbare, auf ber Spaltfläd)e (oo p oc) 
perlmuttcrglängeube meiße ober rote 23lättergeolitI) ober 
^eulanbit ift mafferfyaltigeS Kalf-Souerbcfilifat unb bilbet 
monoHine, immer einfadje Kriftalle. II. = 3 1 /* — 4, G. = 2,2. 
Sirol, garöer, g-Manb. 

ApopI)t)I(it ift mafferfyrltigeS KaUfilifat, oI)ne Souerbe, 
aber mit gluorfalium: 4 (H 2 CaSi 2 0 6 • II 2 0) • KF . Sie qua* 
bratifd)en Kriftalle finb begrengt bou gmeiter Stellung 

(ooPoo), ^qramibe erfter Stellung (P) mit unb oi)ne 
33a fiS (o P). (gig. 61 ftellt g. 33. bie Kombination ooP cc . 



?(itgit* ober ^ijrojcngruppc. 
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P • o P vor.) 2cid)t faltbar und) ber 93afi3, auf ber Spalt- 
fliirijc perlmutterglmigenb. Iurd)fid)tig ober burdifdieincnb, 
farblos, tucifs ober rofa. H. = 47 2 , G. = 2,2. 9lnbrea3berg 
am £arä liefert bie fdjönfteu, 5ßoonat) in Cftiubicn bie größten 
Striftalle. 


fiaoliit unb Ion, SScun bie Mineralien ber gelbfpat- 
gruppe, befonbetg DrtljoHaä, bei ber Bermitterung ober 
unter ©nmirfung uon Stjermalmaffer il)re alfalifdjen Be- 
ftanbteite oerliercn, fo bleibt nur lonerbe uub Kiefclfäure 
gurücf, bie jufammen mit 5$affer Kaolin, II 4 Al 2 Si 2 0 9 , bilben. 
Meinet Kaolin ift meiß, erbig, meid) unb unfripnelgbar; 
bilbet mit S5?affer ungerührt eine plaftifdje Maffe, bie beliebig 
geformt merbett !ann. 91uf biefen ßigenfdjaften bcruljt bie 
3Inmenbuug be3 Kaolin§ gu ^or^ellan, er Ijeißt bafyer and) 
Borsellauton. ginbet fid) bet Meißen in Sadifen, bei $atle 
unb an anbern Orten. ^ 

Ion ift ein burd) Beimengungen verunreinigter Kaolin; 
er ift grau, gelb, rot, mit SSaffer ungerührt plaftifd). Qft 
ba§ ^Rohmaterial für Steingut, pfeifen (fßfeifenton), irbene 
©efäße (lopferton), feuerfefte Steine. 

Sei) nt ift ein an Statt, Saitb uub ©ifen reicher Ion von 
gelber garbe. 3öirb Regeln gebrannt. 

Äugits ober ^t)ro;rcugntppc. 

3u biefer ©nippe gehören rl)ombifd)e, ntonofline uub 
tritline Mineralien, bie alle Spaltbarfeit nad) einem $ri§ma 
bcfijjett. S(nt midjtigfteu finb bie monoflinen ©lieber, be- 
fonberä ber eigentliche Stugit, ben mir bal)er an bie Spijje 
[teilen. 

Sütgit ift ein Kalf-Magnefiafilifat mit ßifeit uttb loncrbe, 
friftallifiert monoflin. Sie Ktifiade finb begrengt vom *ßri£# 


12ß XI. Klaffe. Kiefcl[aitre ©ntjc aber Stlifcitc, 

ma (ao P), ton bet 2öng§f£äd)e (ao P <i), Ctuevftäcbe (aoPS^ 
unb einem SnnggpriSma ober einer ^tjrmmbe (Jrig. 123), 
bereu g-lädjen au di af-3 augitifäjeS ißnar begeidmet werben. 
3wittinge, narf) bet üuerflä^e bermnrfifen {fytg. 124), fiitb 
Tjnufig. Spaltbar naif) bem i§ri§mci (aoP), gientltd) imuott* 
1'omuien; bunfelgrüu über bunte lbrauu, faß fdmmrg. H. = 5 
bis G, G. = 3,3. 3ft wefentlidjer ©emengteil oielcr ©efteiue 
(33afatt, 9Tietapt)pr, $iaba§); ringsum auSgebilbete Striftnlle 
werben biS weiten bon SBultonen (3itna, SSefiw} auSge würfen 

ober finben fid) in rnilfa* 
uifdien SWffen (SBöIjmer, 
3Jt)ön, Öifel, Sandtet Sec). 
2IufgeWnd]fene Sh'iftatte 
finben Jidj in Klüften ber 
9tlpcn ufw. 

■SfionoHiue ©ticberber 
fpijrojen gruppe finb nodj: 
ber farblofe ober taudp 
grüttc, burdifidifige ®i« 
opfib, CaMgSi a 0 6 , ot)iic 
SEoiterbe, ber, bon ©raunt unb Cfijiorit begleitet, in ben 
Stlpen fifli f inbet. ferner ber nad) einer fltictjtung fetjr leidet 
fpaitbnre, braune, metallifd) fdjimmernbe Sinltag, ber 
mit Sabrabovfelbfpat wcfentlidjer ©emengteit beS ©nbbro 
ift, unb and) ber Welpe, faft immer betbe, [tratjlige ober 
blättrige SBollaftonit, CaSi0 3 . 

3lt)o m b ifd)e, tonetbefteie ©liebet ber tßtjvojengruppe finb 
©nftn fi t, MgSiOj, SBrongitunb £>t)perftt]en, {Mg, Fe)Si0 3 , 
bie fid) toefentlid) nur burd) ben ßifengeijalt unterfdjeiben ; 
fie finben fid) eingeWad)fen in ©efteinen, ©njlatit ift nieiß 
ließt gefärbt mit Sßerlniuttcvglanj, ßSrongit unb §t)perfit)en 
finb buitfefbraun mit mctnllifd)em Stimmer auf ben ©palt* 
flächen. 2(!fe brei finb me ift berb. ©in tritt ineS ©lieb ßeifjt 



^i0. 123. 9Iii{iU, Sfiö, 1S4, flüigii, 
(Siuffltfjec ffiifrafl. gntiüing* 


§orul)leubc- ober Slmpljibolgritppc. 
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9 ?t)oboni t ober SRattgcuiRefel, i|l fiefelfaute§ SRaitgan, 
MnSi0 3 , fleifd)rot, meift berb; finbet fi di im föarj, Ural itnb 
mirb 51 t Shmftgegenftäubeu verarbeitet. 

.^üiuWeubcs ober ^ntbOibolgnt^pc. 

ftovubleitbc enthält biefelbeit 33e[taubteile mieSlugit uub 
ift gleichfalls monoflin. Sie Sfriftallc finb begrenzt vom 
Prisma (ocP), ber SängSflädje («Pct), einer $pramibe 
uub ber SJafiS (gig. 125). ßmitlinge nadj ber Quetflädjc 
fel)en aus mie l)emimorpl)e Striftallc, haben au bem einen 
Grube vier, an bem anberu nur jtoei gleichen. 

9?ed)t vollfommen uad) bem ^riSma [palt* 
bar, bie ©paltfläd)eu lebhaft glänjenb. 
garbe buitfclgrün ober braun, immer faft 
fchmarj. H. = 5y 2 — 6 . G. = 3,1 . ©emeng* 

teil von Siorit, Spcnit, Sradjpt, audi in ^ I y 

SBafalt. Sriftalle in Suffeu beS SBogclbergS, 

ber 9d)ön, ber Gifel, beS SBeftermalbS, $orLn?oV. 

93öhmcnS. 

iüloiiof Itixc tonerbefreie ©lieber ber 9(mphtbolgruppe finb ber 
mcijje Sremolit uub ber grüne ©traljlftein, CaMg 3 Si 4 0 12 , 
beibe fäuleuförmig, in Stall ober (Sd)iefer eingemachten, in 
ben SUpeti läufig. 9?cpl)rit ift bid)ter, vermorreufaferiger, 
ädljer ©trahlftein, von hc'llgriiucr ober grauer garbe; er 
mürbe in vorhiftorifeheu $eiten als SBerfjeug uub SBaffe 
bemipt uub finbet fid) befonberS im ®uen*ßun*@ebirge, 
auftehenb in Sdilcfiett, im igarj, in ben 91fpeu, im Sigurifdjeu 
Slpeuniu. Ser äl)nlid)e gabeit ift ein feinförrriger natron- 
rcidjer ^proreit, mirb befonberS in £berbirma gemouueu 
uub in ©hina 311 allerhanb giergegenftänben verarbeitet. 
91fbeft ift fel)r feinfaferige, meiße, biegfame ©oniblenbe; 
mirb jit unverbrenubareu ©emebeu verarbeitet (üßerg* 
flacli?). 


128 XI. Sllnffo. iUffciftrutc Bali? 05fr 3ilifatr. 

Sie Unterfdjiebe gmifdjeti ^ornblenbe xmb 
Augit liegen in ber ©pnlfbcirfeH, bie bei öornbteube 
Diel heutiger ift; bei SStnM bc§ ©^üöung^riBma ift 
bei Slitgit fafi ein rechter (87°), bei ^ornblenbe ftnmpf 
(124°); ber Quetfdjnitt binrd) Slngit ift arf}tfci% burd) 
§ornbIenbe feepfeitig. 53ei Augiljtvi Hingen treten an 
einem Sube fdjarf einftrcmgenbe Söinfel auf, bei §oru* 
trtenbqftiltiiigcn fehlen foklje einfbringenbe SSinfeL $a§ 
fbeg. ©emid]t von Augit (8,3) ift f)öf)cr aB ba3 von 
SomHertbe (3,1). !gn Angit ift bnS (Sakiumfilifnt mit 
bem Sfftagnefiumfilifat in hem SedjäftnB 1 : 1 verbunben, 
nt §ornbIenbe in bem 33erT)ältnB 1:3. 


CliViu ift eine ifontötb^e SDZifdnmg ton fiefelfcmtet 
3ü?ögnefin mit fiefeTfnurem ©fenoEbbul, (Mg, Fe)^5i0 4 . giubet 
pd) in iljonibifcljcu Strip allen @ig« 126 n ffiettilglptBtna, 
M Üuetflacfje, T fiaugSflMic,, d OucriiiönKv 
k flfingSpriSma, o f^mniibe unb üben bic 
®jttfiS), l)iinjiget aber in intrngtdmdpi'gen 
Ttertt* ©elbgrün, bnrd)fid)tig oberburebfrLteinciib, 
glaSglängenb, nad) einer Mdpiing faltbar. 
®md) meift uneben. H. = 6y 2 — 7 , GJ‘= 3,4 . 


/TH>K 




^.i,ss. S3erftrittert leidit gu Serpentin; große Sßfeubp- 
morppofen van Serpentin nad) Olivin ftub von 
©uarmn in Sformegcn befamtt. Olivin. ift Scftanbfril be£ 
StöfaltS itnb in itjm in Keinen Stifidlett ober Sföntern, 
manchmal and) in größeren förmigen Aggregaten niB* 
gefdjieben; and) SBcftanbteil Von SJtelapljijr unb Dielen Sia* 
bafen, dfo ein fel)r Verbreitetet üffiinernl; ein ©eftein, ber 
OliVinfeB, beftel)t faft ganj and Olivin; vulfanifdje, prn 
größten Jett au§ Olivin beftet)enbe SÖambett fiubet mau 
am Steifer 3Bet|er in bet ©fei. Set butdjfidjiige, Kare 


©limmcrgruppc. 
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DliDin (Cßrpfolitl) ober ^eribot) fiubct aß ©belßetn 
SSermenbuttg urtb lommt ßauptfäcßlid) Don ber §nfel 
Seberget im 9?oten 9Weer. 

(vHimmcrgruppe. 

3>ie SKinerolien ber ©Ummergruppe finb nad) einer 
JRidjtung fel)t Dolßommen fpaltbar unb elaftifdj biegfam; bie 
(Spaltfläche t)at $erlmutterglanj. ßß finb Sonerbefilifate, 
bie außer Jonerbe unb ftiefclfäure entmeber oormiegenb 
Statt, SWagnefia ober Sitfyon enthalten unb ßiernad) aß 
Slali-, SRagnefia- unb Sittjionglimmer unterfcßieben merben 
fönnen; fie enthalten außerbem nod) SBaffer unb gluor, bie 
bunflen and) ©fen, fo baß ihre gufammenfeßung fel)r mannig- 
faltig ift. 2Ule finb monoflin, obtt>ol)l bie Shiflalle loie 
ijejagonat auSfcfyen; Diel häufiger aß Slriftalle finb unregel- 
mäf3ig begrenzte ©lättdjcn ober fdjuppige Aggregate. H. = 2 
bi§ 2 V 2 . 

ftaliglimmct (SftuSfomit) ift meift Ijellgelbgefärbt, na^eju 
farblos, and) fd)toad) bräunlicp unb griinlid); burd)fid)tig. 
Söefentlidjer Seftaubteil Don ©ranit, ©neß unb ©Ummer- 
fdjiefer; finbet fid) mand)mal (im Ural, ßftafrifa, ftnbien, 
9?orbamerifa) in großen tafeln, bie toegen ihrer 2>urd)- 
fid)tigfeit unb leichten ©paltbarfeit f)ier unb ba luie ^enfter- 
glaS unb megen ihrer SBiberftanbSfäfygleit gegen Jjjiße Diel- 
fad) an Öfen unb Sampeu beuu£t werben; foldjer burcßfidjtige 
©Ummer tuirb aud) SDiarieuglaS genannt. 5)er reinfte 
©Ummer wirb in ber ©ettrotedjnif aß Qfoliermittel Der- 
weubet. 

9)tagncftaglimmer (^Biotit) ift burd) ©fengeljalt meift 
bunfel, braun ober grün; in bünncn <5paltblättd)en immer 
burd)fid)tig. Qft aß ©erncngteil Don ©efteinen (©ranit, 
©ncß, ©ümmerfcpiefer, 2rad)pt) fel)r Derbreitet unb geigt 
öfters aß fialigümmer regelmäßigen fed)Sfeitigen Umriß. 

$raun$, Mineralogie. <) 


130 XI, Straffe, ©icfclfaute 0fi4e ober Stfifate. 

£HJ)i öit i\lfut mer (Septbolitl}) BÜbet metfi rofenrote fdgtp* 
ptge Aggregate; jietnMi feidjt nnb färbt eine nid)t 

teuäjtenbe ©a£* ober Gpiritugflanime Jputpurrot ginbet 
ftd) bei Sßenig in ©ad^en, Stogena in SJiü^reu, im Ural, im 
©taate Veline in ben Bereinigten Staaten; bient gut Sar* 
fteftung 'non SitljtonberBtnbungeru ©in eifenfjaltiger Brauner 
Äitfjtonglhnmer, bet mit ginuftein Bei ginntunlb im ©rg* 
geBirge fiel) f inbet, fjeiftt ginnmalbit 

(SfffoiitfltiiHK- 

Sie SCßineraTien biefer ©ruppe finb gleichfalls und) einer 
fliidjhmg feljt boltfommen fpaltbar, aber gemein fnegfam unb 
buufetgtüu gefärbt, mit einem ©tid) in§ SSIaugrüne, H. = 1 
Bi£ 2, ©S finb magnefia* nnb eifenljattige Sonerbefitifate mit 
SBoffer, jum Unterfdjieb gegen ©finuner frei bau Stlfafien. 
3ü)ter gütm iiacf; (feinen fie ebenfalls fjejagonal gu fein, 
fte finb aber mafjrfdjeiulid) alle moiioHin. Sie beutlidjeu 
fitiftalfe nennt man genuin nnb ffiliuodjlcr, fte finbeu 
fidj auf ©lüften im (S^loxitfcI)icfcr an mehreren Orten in beu 
Sttpen. Sie frinf^ppigen Aggregate nennt man ©Ijlorü, 
fie ijauptfädjlidj hüben ben in großen SWgffen auftretenben 
(Pjloiitfdjtefcr. 

£ftn=®ctpentingruppe. 

Salf ift inafferfialttgeS Pagnefiafüifat, l-T^Mg 3 Si 4 0 12 * 
Sie berben Blättrigen SBtajfen finb nadj einer Sfüdjtung fefir 
bolßommen fpaltbar, gemein biegfam unb megen bet ge- 
ringen §ärte (FL = 1) fettig anguftifjlen. SSJeifj ober IjeK* • 
grün, perlmuttctglangenb, bünne ©paltblfittdjcn finb buretj- 
fidjttg, Salt Bilbet Blättrige, fdjupptge unb bidfte Aggregate 
unb finbet fief} in großen SUaffen, ben Salffdjiefer bilbenb, 
in ben Sltpen, BJcifter, bidjter Salt Ijtijst ©pedftein; et 
toirb burcl) Brennen £)axt unb liefert baS befte SWaterial für 
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hie S3reitner her ©aSlampett. Unreiner Salt heißt Sopf» 
fteitt, weil er fid) ju Stopfen Perarbeitctt läßt. Sidfter Salt 
ift and) her meifte Söilbftein ober ülgalmatolitl), auS hem 
in Efjina aüethanb fj-igurett gefdptißt werben. 

©Jcerfrfjaunt ift ebenfalls wafferl)a!tigeS SÖJagnefiafilitat; 
bilbet Weiße, feinerbige, milbe, porßfe SfrioHen unb finbet 
fid) l)auptfäd)Iid) in Slciitafien. 9Birb -ju pfeifen fßpfen unb 
gigarrenfpißeit perarbeitet. 

Serpentin ift gleidlfaKS loaffcrpaltigeS 9)?agnefiafilitat, 
Il 4 Mg 3 Si 2 0g , mit mel)t ober weniger (Sifenojpbul. Sßilbct 
ebenfowenig wie SsTall unb SÜJeerfdjaum ftriftalle, fonbern 
weift bidjte SKaffen Pon grüner ober gelblid)er fyarbe, oft 
heller unb buntler gefledt unb gebänbert; burdifdjeinenb, 
weift utiburd)fid)tig. G. = 2,7, H. = 3 — 4. Söfft fid) polieren 
unb auf her Sreljbant Perarbeiten. (Serpentin ift fel)t Per* 
breitet unb finbet fid) oft in großen 9 J?affen, ift aber immer 
aus anbereu SJtagnefiafilitaten, befouberS auS ©lioin, bei 
bereu SGerwitteruug entftanben. Ser bidjte, buitfclfarbige 
Serpentin ift her gemeine Serpentin; pell gefärbten gelben 
nennt mau eblen Serpentin; feinfaferige, feibenglänjenbe 
SHggregate nennt man S()rt)fotiI, reine, hellgrüne, bidjte 
SKaffen $i!rolit(). ©roße SOtaffeit Pon gemeinem Scrpen* 
tin fiuben fid) in Sad)feu unb werben 5 U maudjerlei ©egen* 
ftänben, wie 9ieibfd)alen, SBärmfieinen, Sampen, Heineren 
Sfulpturen ufw., Perarbcitef. 

Sin weiteres WafferpaltigeS ÜKagnefiafilifat ift her grüne 
amorphe, erbige ©arnierit Pon SUeufalcbonieu, her wegen 
feines h°f)cn 9?idelgel)altS eins her wichtigen DMelerje 
geworben ift. 

©ranatgruppe. 

©rannt ift her fttanie für eine 3teil)e ifomorpher iOiine« 
ralieit, bie uad) ihrer gufammertfejjuiig unb pforbe Perfchiebe n, 

9 * 
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in iljter fjorm aber gleirf) finb. ©ie enthalten neben fliefel» 
feinte entmeber Sonetbe (Songrnnat) ober ©fenojpb ((Sifen* 
grnuat), unb nufjerbem flalf, ©ifeno^bul ober felteuer 
SEfägncfio unb SOiangnn, toonacl) man fie al§ flalftongvanal, 
©ifentongrnnat, flalfeifengranat ufm. unferfcljetben fann. 
Sie meiften ©rannten [inb ifomorplje 2Jiifrf)imgen biefer 
©ranatüerbinbungen. Sille friftnllifieren regulär, befonberS 
als SRIjoiubenbaöefaeber (©raiintoeber g-ig. 127), ober bic 
flombinntionen non biefnn mit ^tofitetvaeber (gig. 128) 



gig, 127. ©rmint. 0tg. 129. 


unb 48‘fylncfiner (^ig. 129). Sie garbe ifi meift rot in ber* 
fdjiebenen Shiancen, aber aud) lueifj, griin unb fdjTOarg. 
Surdifiditig bis unburd)fid]tig, glaSglniijeub. H. = 7—8. 
SnS fpejififdje ©eroidjt ift oerfdjieben, aber immer über 3,4, 
Sie burd)fiä)tigen ©rannten finben als (Sbelfiein SSettoenbung, 
bie frütjer faft aiiSfdjIießM) gefdjliffenen roten ©rannten 
fitejjen flarfuntelftein. SDtan unterfdjeibet jeüt bie fof» 
aenben tmdjtigffcn SSarietäten. 

Sllmanbin, blriulidjrof; oft große Sri ft alle eiugetuacljfen 
in ©Ummer» unb Sljloritfdiicfct; ber burd)fid)tige Gbelftein 
finbet fiel) als ©efcfjiebe auf ©etjlon unb in ßnbien. Sßijrop, 
blutrot, mnblidje flörner, in Serpentin eingctondifen ober 
lofe, finben fiel) unb toerben gefdiliffett in S3öl)meti {SHüjmifdje 
©rannten). Slljnlicl) ift ber in ben Siamantlagem ©üb*- 
afrifaS oorfommeube, flaprubiu gemimte ©rannt, ©clbrot 
iil ber §effonit ober flaue elf! ein, ber fdjöu fviftallifiert 
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mit Sliopfib iit ben Siibalpen, aß ©efdjiebe auf ©eßlon fid) 
finbet. ©riine ©ranaten fittb ber gelblidjgriiite ©roffuiar 
oom SSiluifluß in «Sibirien, ber in Knollen Dortommenbe 
Semautoib unb ber jnmragbgtiine Sßromgrauat. 
Srfjraarjer ©ranat ift ber SRelanit, ber in üulfanifdjen 
©efteinen am Kaiferftüljl unb im Albaner ©ebirge fid) 
finbet. SBeiger ober fjellgelbet ©rauat finbet fiel) im 9 D?ar» 
mor öoit Sluerbarf) au ber SSergftrajje, ift aber feiten. 


$crt)H befielt atß Kicfelfäure, Sonerbe unb ber feltenen 
23ert)I(evbe. 2 )ie Ijejagonaleu Kriftalle finb begrenzt oon 
$rßma, $t)tamiben elfter unb jim-iter (Stellung, bifjeja» 
gonalcn Ißpramiben unb ber ©nfß. Surttjfidjtig ober burdi- 
fdjeineub, mit ©Iaäglanj. H. = 7y 2> 6 . = 2,7. Spaltbar 
nad) ber 33afi3. fyarb(o§, aber meift gefärbt. 9?ad) ber ftjarbe 
toirb unterfdjicben: ©e meiner ©erijll, gelb, burdjfidjtig 
ober uuburd)fid)tig, oft in großen Kriftallen, 3 . 58. bei 93oben* 
maß im S 8 atjrifd)en Sföalb. Aquamarin, meergrün, blau» 
grün; meift auf Srufenrüumen in ©ranit aufgetoadjfen, 
Ural, Xranebaitalicn, SSrafilien. 9t 0 f a Söertjll in Trafen» 
räumen bc3 ©raniß oon ©Iba, ißala in Kalifonicu unb 
ÜDtabagaSlar. Sniaragb, fd)ön grasgrün, oft riffig, Jonunt 
befonberl oon 'IJtufo in Kolumbien, tuo er in Kalt ein» 
getoadjfcn ift; in ©Iimmcrfd)icfer eingeluadjfen an ber 
Xolotuaja im Ural, int Sal^burgifdjeit ufto. Smaragb ift 
einer ber toertoollften Gbelfteiue; biel toeniger toertooll ift 
Slquamarin unb ber rofa, gelbe ober farblofe S 3 eri;Il. 


Stiefcljinferi (Kiefelgalmei) ift toafferl)nltige§, fiefclfaureä- 
ginf, II 2 Zn 2 Si 0 5 , triftallifiert rfyotubifd), in Deinen färb» 
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lofen, glasglängenben fiemimorpljen ftrifi allen, (f^ig. 130, 
SSettitalfnciSma mit großer SnngSflücIje unb oben : 2 Quer» 
priSmen, ein SnngSpriSnia unb StlnfiS, unten: eine ißijra» 
mibe.) SJleift berb in fnferigen unb bidjten 
ülggrcgaten mit nkrenfürmiger Oberfläche 
unb bann trüb, roeiß, gelb, grau. H. = 5, 
G. = 3,4. ^inbet fid) bei Stfadjen, in ft’ämten 
unb an anbem Orten, oft gufammen mil 
tuafferfreiem üefelfaiitctt Qinf, bem SSilleinii 
(Zn. i Si0 4 ) , bet in Reinen, glaSgliingcnben, 
gelben Ijepagonalen $ri§men friflalUfiert. SSitb 
auf 3''it Oetl) littet. 

Oofiafgtuppe* 

Oopaä befielt au§ Siefelfäure, Ocmerbc unb %taoz, 
5 Al 2 Si0 3 ■ Al 2 SiF l0 . Rriftallifiert rljombifdi; bie ftetS auf* 
gewadjfenen unb barum meift nur an einem Erbe auSgebil* 
beten ftdftalle finb begrenzt bau jmel $tknten (°o P, 
pc P 2), bereu glasen ücrtilal geftreift finb, nun ippramtben 
(P, -f P), ber SBafiS (o P) unb SängSpriSmen 
(2 p'5o); eine einfache ftombinntion ift in 
g-tg. 131 nbgebilbet, bie beiben JBertitalprigmen 
mit einer $t)ramibe. g-arbloS, Ijell* unb bunte t- 
gelb, grüntid) aber bläulidj; glnSglängenb, burd)* 
ficljtig ober bnrclifdjciueub. Spaltbar nad) ber 
ffiafii H. = 8, G. = 3,5. Oie toidjtigften 
»io. i3i. gmiborte finb: Scljnedenftciu in Sachen (Ijell 
»raWit. 11 weingelb), SJrafilien (bunlel weingelb, farblos, 
blaugriin), Ural unb Sibirien (farblos, meergrün 
unb bliinlicl)). Oer gelbe SSrajiliancr OopnS wirb burdj 
Oilütjcu gart rofarot. Oie buräjfidjtigeu Oopafe finb ge* 
frljüpte (Sbelfteine; iubeS bie meifkn Steine, bie im §anbel 
OopnS tjeijjen, getjören ju Sßergtrifiall (JRaudjbpnä, ßSolb* 




gip. 130. 
ftiefpfäiiifer*. 
J&eniiiäiDr^fjm; 
Sfrlflüll- 
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topa§, fpauifdier Sopa3, gebrannter Slmetppft); am ge- 
ringeren fpe 3 ififd)en ©etoidp 2,65 fann man fie leidet non 
ed)te?n SopaS unterfdieiben. 

ftnbalnjit ift ficfelfaure Sonerbe, AL^SiOg . ÜBilbet rpont- 
bifd)e, faulige Striftalle (co P, o P), bie burd)fid)tig unb grün 
ober rötlid), ober unburcpfidjtig unb grau ober gelb finb; 
glaSglänjenb. II. = 7 1 / 2f G. = 3,2. 2ln bcr Oberfläche 
oft in hellen ©limmet urngcmanbelt. Ser in Sonfd)iefer 
eingctoacpfene enthält oft bunfle Seilcpen eingefdpoffen, 
bie in £luerfd)nitten aß fd)ruar 3 e§ Streng perbortreten, er 
heißt bann Gpiaftolitp unb roirb aß Amulett in manchen 
Sänbern (Spanien, granfreid)) getragen. 2lnbalufit finbet 
fid) in Sirol, Slnbalufieit ufm., ©piaftolitp in üftorbfpanien, 
bei ©efree§ im gidpelgebitge, in SWaffacpufetß. ©rütte, 
burcpfidpige Slnbalufitförner au3 SBrafilien merben afö ©bei* 
ftein benupt. 

'Siefelbe gufammenfepung rnie Slnbalufit pat ber blaue 
©panit ober Sippen, ber in einzelnen flauen Säulen unb 
ftrapligen 2(ggregatcn im ©litnmerfdjiefer ber 9(lpcn, bc* 
fonbcr3 am ©ottparb, fid) finbet; er ift triflin; bie £>ärte 
med)felt auf bcrfd)iebencn gtödjen amifdjen 4 1 / 2 unb 7. Ser 
fompli^iert gufammengefepte rpombifepe, braune unb un- 
burepfieptige Staurolitp bilbet häufig cpara!teriftifd)e Surd)- 
freujung^brillinge. 


Xnvmaltn ift ein fepr fompliäiert jufannnengefefeteS bor- 
haltige^ Sonerbcfilifat, friftallifiert pejagonal-rpomboebrifdj 
unb ift pemimotpp, rnomit ba§ Stuftreten bon einem brei- 
feitigen fßrßma jufamntenpängt; ber in £fig. 132 abgebilbete 
Striftall ift begrenzt bon einem brei* unb einem fectßfeitigen 
?ßrßma, oben unb unten bon je jmei SJipomboebern, bie 
aber am obern ©nbe fteiler finb aß am untern. Surd)fidjtig 
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bis unburdjfiditig, berfd)ieben gefärbt, farblos, rot, gnin, 
braun unb frfjtoarj (©djörl), bie burdjfidptgen finb pari 
bidjroitifd) (Dgl. ©.59); nidjt ju berwedfjeln bamit ift bie 
Erfdjeinung, bafj ein Sriftali an berfdjiebenen ©teilen »er» 
[dlieben gefärbt ift, j. 93. finbet man eine grüne igiitte um 
einen roten ®em ober I/ede Stviftalle mit buntlem (Silbe 
(2M)tenlöpfe) ober anbere, bie an bem einen 6nbe tot, an 
bem anbern grün ober farblos finb. $utd) ^Reiben unb ßr* 
fiifjen ober Stbfiitjlen Werben fie ftarf eleftrifd) unb ber» 
mögen ©tnubteüdjen anguäteljen. H. = 7, 
G. - 2,9— 3,2. $er fdjroarse Surmalin ift 
M| in ©raniten fetjr oerbreitet, ber als ßbel» 
ftein bcnufcte grüne, rofarote unb farblofe 
fommt aus 33rajilien, Staliforuicn unb 
flJIabagaSfar, bunfelroter auS bem Ural, 
hellgrüne finben fid) am ©otrtjarb, ÜRoIjren» 
föpfe, aber aud) feljr fdjonfarbige Sfriftalle 
in ©rauit auf Elba ufw. $urd)fid)tiger 
Turmalin wirb in ber neueren geit mefft 
al» früher als ßbelftein gefdiliffen; feine mannigfaltige, halb 
garte, halb fattc ffjärbung geidjttct ifjn öor oielcn anbern au§. 

9Inf)angSroeife nennen mir einige meniget fyuifige 
©ilifate: 

Eorbierit (Xidjroit), rtpinbifdj, meift Körner in ©neiS. 
Släulid), glnSglänjenb, burdjfidpig, in biden ©ttiden beutlidj 
bidjroitifdi, blau unb gelb. H. = T 1 /^, G. = 2,7. ftlare 
©tiide bon ßetjlon merben als ßbelftein oerwertet {Ijeijjen 
im §anbel SudjSfapIjir). 

ißrefjmt, tfjonibifcfje Stafeln, meift ju fädjet» ober 
fugeiförmigen Aggregaten bereinigt. ©lalglmisenb, gelbgriin, 
butd)fd)eittenb. H. = 6V B . 

Sßiftajit (ßpibot), mouofüne, nadj ber ©tymmetricadjfe 
[äuknfötmige Sriftalle. Sunfelgetbgriin (piflagiettgrün), 
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glaSglänjenb, burd)fid)tig ober burd)fd)einenb. H. = $ l / 2 . 
®ie fd)önften Kriftalle fommen don ber Krtappenmanb im 
Unterful^badjtal (im *ßin 3 gau). 

93efuoian, auSge^eidmet quabratifd)e Striftatle, Kombi- 
nation don *J?riSma unb fßpramibe elfter Stellung mit 
fßriSma smeiter Stellung unb 33afiS ift f)äufig, bie Kriftalle 
finb oft fel)r fläd)enreid). ©rün unb braun, burd)fid)tig ober 
burd)fd)einenb, glaSglänjenb. H. = 7. Sd)öne Kriftalle 
fommen dom 23iluifluß in Sibirien, SSefud, ?llatal in Ober- 
italien, ^rebaj^o in Sübtirol, Sgg bei Sfjrifiianfanb in 
9tormegen ufto. 

äljinit, triftin, fdjarfminflige, feilförmige Kriftalle, 
braun, burd)|id)tig, glaSglänjenb. H. = 7. 53ourg b'DifauS 
im ®aupl)inö. 

©atolitf), monofline Kriftalle, farblos, glaSglän^enb, 
burd)fid)tig. H. = 5 — 5 l / 2 . 9lnbrea3berg am §ara, Seiger 
mp in 2 irol. 


XII. Älaffe. ^at3e. 

©cruftciit ift ein £>ara, baS au£ oormeltlid)en Sßabel- 
fjäl^em (Pinites succinifer) gefloffen ift. Seine f^arbe ift 
gelb in derfdjiebenen Nuancen, er ift halb flar burd)fid)tig, 
halb molfig getrübt bis unburd)fid)tig. G. = 1,1, H. = 2; 
fpröbe, aber bod) auf ber ®ref)banf leid)t 3 U bearbeiten unb 
gut ju polieren. 9Birb burd) SReiben leidet eleftrifd) unb 
dermag ieid)te Körperdjen, mie $apierfd)ni£el, auäujiefyeu; 
ba biefe Sigenfdjaft am Sernftein, ben bie Sitten ©eftron 
nannten, juerft beobad)tet morben mar, fo mürbe fie nad) 
ifyu ßleftrijität genannt. ®er flare 33 ernflein enthält bis- 
meileit mof)lerf)altene JJnfeften eingefd)loffcn, bie auSfef)eit, 
aß mären fie erft dor furjer 3 cit don ber fd)ü£cnben Sftaffe 
umhüllt. Sr fommt tjauptfädjlid) auS ben preußifdjen Oft- 
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feelänbem unb fitibet ficfi in gönn Don größeren unb Heineren 
Änoffen urffJtüngIid;i in einem bläulicfjgrunen ©anb, bet 
fog. blauen Erbe; burtf) ben SMlcnfdpag be§ SJIeere# wirb 
er au§ bem ©anb fjerauggefpütt unb an bem ©tranb ber 
Oftfee an ba§ Sanb geworfen, ©ewonnen wirb er in Serg* 
Werfen bei fßalmnicfen nörbfid) bon Sßiltau ober au§ bem 
<5)runb be§ Surifdjen §affe§ bitrcf) Saggern, ober auf ber 
(See unb am (Straub burcfj Üluffifcfjcu unb ©ammein ber 
lofen ©tiiefe. Seuujjt wirb Setuftein gu 3igarren» unb 
fßfeifenfpißeu unb gu ©djmudfadjen; bie trüben, Reinen 
, fömer jum Piäudjem, gut ^erfiellung bou Sempeinfirnil 
unb anbem gmeefen. 

Erböl, Stfbljalt unb bie Sofjlen finb in bem SSänbdjen 
„©eoiogie" biefer ©ammlung befprodjen worben. ®a fie 
nidjt gu ben ÜUiineralien gehören, foimen wir fie Ijier über* 
gefien. 
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Dr* Rrant5 CT)ineralien»Rontor 

Fabrik unb Verlag mineralogifcber unb geologifcher Cebrmittel 
Gegrünbet 1S33 Bonn am Rhein Gegrünbet 1833 


Mineralien 

Sammlungen oon Mineralien ln ftufentoeifcr Grgänjung für ben 
Sd)ulgebtaud} unb 3 «m Selbftubium 3 ufammcngeftdlt non 

Prof. Dr. R. ßrauns in Bonn. 

flusgeftellt unb preisgefrönt auf bet Cefjtmittelausftellung bcs 
Königl. ptcu&ifcfjen Kultusmlnifteriums in St. Couis 1904. 

€rfte Stufe: 

a) Sammlung oon 70 Mineralien (5x7 cm) M. 35. — 

b) „ ##70 ## (7x9 „ ) „ 60.- 

Diefdbe in lädiertem t 70 l 3 faften mit Papp* 

lüfteten ITT. 44.50 bjm. „ 72.- 

c) Kl. Samml. oon 35 rnincralien (5x7 cm) „ 16.— 

d) 35 ## (7x9 * ) #, 25.- 

Dicfelbc in lädiertem $ol 3 taften mit Papp* 

laftd>en M. 22.— b3U). „ 34 — 


3weite Stufe: Crfte ergän 3 ungsfammlung 

a) Sammlung oon 98 Mineralien (5x7 cm) „ 115.— 

b) „ „ 98 tf (7x9 „) ff 190.— 

Diefelbe in lädiertem fio^laften mit Papp* 

fäftd>en M. 130. — b 3 to. „ 208.— 

Dritte Stufe : 3weite Crgänsungsfammtung 

a) Sammlung oon 47 Mineralien (5x7 cm) „ 80. — 

b) ## ## 47 „ (7x9 „ ) „ 140.- 

Diefelbe in lädiertem fjotyaften mit Papp* 

täitdien M. 87.50 bjto. „ 150. — 

Vierte Stufe: Dritte ergänjungsfammlung 

a) Sammlung oon 35 Mineralien (5x7 cm) „ 50. — 

b) „ „ 35 „ (7x9 „) „ 80.— 

Diefelbe in lädiertem f}ol 3 taften mit Papp- 

fäftdjen M. 56. — b3to. * 90.— 

Die gan 3 e Sammlung von 250 (Dineralien 

(5x7 cm) M. 280.— (7x9 cm) „ 470.— 

Dieselbe in elegantem <Eicfjenf?ol 3 faften mit 
5 Sd?icblaben mit ie 50 Papptäftd?en .... „ 338.— 

b 3 to. „ 538.— 


Heu erfdjienen ift ber 

Allgemeine mineralogifcb * geologifcfoe 
Cebrmittelhatalog Hr. 18 

3toeite Auflage, Heil 1 
(260 Seiten ftarf mit 107 Abbilbungen). 

Kutje 3nbalts*Überfid)t: 

A. Cinselverjeictjniffe 

1. oon Mineralien nach <33ctr»td?t für Caboratorien ufto.; 

2. HTinetalien unb Meteoriten für Spulen in cf>araftcriitifcf?en 
CEyempIaren; 

3. ©efteinen für Schulen in guten f 7 anbftüden; 

4. Soffitten für Schulen in beutlichen Beiegftüden. 

B. kleinere Sdjulfammlungen für ben Cehrbebarf an Dolls* 
unb Hlittelfchulen. 

1. inineralienfammlungen; 

2. ©eologifche Sammlungen; 

3. Mineralogifch s ©eologifche Sammlungen. 

C. Gröfoere Sammlungen für ben Cehrbebarf an höheren 
Schulen. 

1 . IHineralogifche Sammlungen : allgemeine Sammlungen ; Kenn* 
3eichenfammlungen; Sammlungen oon Pfeubomorphofen 
unb oon Mineralien 3 u Cbtrohroerfuchcn ; Mineralpräpatate. 

2. Kriftallographifdje Sammlungen: Kriftallmobelle aus f 7 ol 3 , 
©las unb Pappe; Kriftallmobellhaltcr; Ajentreuse aus hol3 
unb aus Metall; SymmctTie*nbcnemMobeIle; friftallogra* 
Phifche Spiegelpolgflope; Mobelle bcs Hilol’fdjen Prismas 
aus ©las unb aus f?o( 3 ; ferner Sammlungen oon natürlichen 
lofen Kriftallen, einfache Kriftalle unb 3roillingsfriftalle, fomie 
auch lünjtlid?e Kriftalle. 

3. Petrographifche Sammlungen: Kleines pctrographifches 

praftilum, beftehenb aus einer Sammlung oon 25 gefteins» 
bilbenben Mineralien unb aus einer Sammlung oon 25 ©e* 
fteinen. 3u biefen beiben Sammlungen toirb eine burd? bie 
Abbilbungen ber Dünnfdjliffe illuftrierte, oon Profeffor Or. 
K. Buf3 in Münfter perfekte Befd?reibung geliefert. Diefes 
tleine petrographifd?e Praftilum bietet fomit bie befte Hin* 
führung in bas Stubium ber ©efteinslunbe. Hrtoeiterte 
Sammlungen oon ©efteinen unb Dünnfchttffen; geognoftifch* 
petrographifche Sammlungen. 

4. ©eologifche Sammlungen. Allgemeine geologifdje Unter* 
richtsfammlung nad? Profeffor A. heim; erbgefchichtliche 
Sammlungen nach Profeffor A. ©efftbcd; Sammlungen 3 ur 


Demonftration 6er Dertoitterung, Umbilöung unö Heubilöung 
6er ©efteine; Sammlungen non Ceitfoffilien; ©ipsmoöelle 
oon Meteoriten, ©olö* un6 piatin*Klumpen; antbropolo* 
gifcbe ©ipsmoöelle; paläontologifdjc ©ipsmoöelle mistiger 
Soffilien; Diapofitioe für ©eologie un6 Paläontologie. 

5. ©ecbnologifd?e Sammlungen: 

a) allgemeine tecbnologifdje Sammlungen, enthaltenö 6ie 
u>id?tigften natürlichen 0Et3e, öie an6eren tedjnologifcf} 
toichtigen Mineralien, öie ©öelftein- unö Schmudfteine 
unö öie brennbaren Mineralien; 

b) Baumaterialienfammlungen; 

c) allgemeine Ianötoirtfchaftlidje Sammlungen; 

d) ©öelfteinlammlungen oon gefthliffenen ©öclfteinen, oon 
fünftlid? gefärbten©öelftcinen, oon fyntbetilch öargeftellten 
©öeljteinen. Sammlungen oon ©öelfteinmoöellen unö 
Diamantmoöellen ; Sammlungen oon Metallen unö Metall* 
Cegierungen; 

e) ©olagerftättenlammlungen. 

D. OTineralogifch-geologtfche Utenfillen 

1. Cupen, ©oniometer, Cötrohre; 

2. Jammer, fjammertafd)en unö Mei&el; 

3. Rudfäde, ©ragnebe, ©jturfionsfädd?en unö ©jturfionsaus* 
rüftungen; 

4. Strid?tafeln; 

5. ©titetten, Kriftallhaltcr ufto.; 

6. Pappfäftd>en 3 ur Aufbewahrung oon Mineralien; 

7. PräparatengläS(ben; 

8. Raiter für Präparatengläsdjen; 

9. Puloerflafdjen; 

10. Utenfilien 3 um Reinigen oon Mineralien, 3nftrumenten, 
Präparaten ufto. 

E. (Dineralienfcbränhe für Mufeen unö Sammlungen. 
Befonöerer EDert roirö auf öie Pflege öes CaufdjvertaelKö mit 
öffentlichen Sammlungen unö aud? mit prioatliebbabern gelegt. Alle 
©auld?angebote oon gut triftallilierten Mineralien, roohlausgebil* 
öeten Soflilien, Meteoriten unö allen fonltigen für öas Stuöium öer 
Mineralogie, ©eologie unö Anthropologie intereffanten Dortommen 
finöen pünttlicbe unö entgegentommenöe ©rleöigung. ©benfo 
werben öerartige ein 3 elne ©egenftänöc unö gan 3 e Sammlungen 
unter gün ft igenBeöing ungen ieöerjeitgerngefauft. 

Dr# S RrCUllj ftkeinifcbesOOineralien» Kontor 

Sabrifc unö Verlag mineralogifcber unö geologlfcber Cebrmittel 
Gogrünöet 1833 Bonn am Bbein Gegriinöet 1833 


braune, 'JDlincralogic. 
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€rnft fl. Böttcher 

Hoturalien- und Cebrmittebflnftalt 

gernfpr, 5entr.6246 Berlin C 2 Briiberttrafte 15 

Großes Cager 

gut fcrifiallijiertev u.iypifcber (Dmemlien in größeren 
Kabinett ft üchcn wie auch in Kleineren Formaten 
fltif Wuttfd) fluswablfqn&unsenl 
Sammlungen : 

allgemeine ÜberfldjtsfammUmg^ntljaltenbbie coiddigitcn 
HTmeralicn, Sei Sorten unö DerTieinerumjen. 

100 Stüd 35.— 150 Stüd 58.’ — ufro. 

fnineralfenfammlung in ©röfce ca. 3 x47 2r foroie 47 a x6 cm 
30 Stüd 5.— refu. 10.— 100 Stüd 20.— tcfp. 35.— 

50 Stüd 9 — rc]p. 16.— 150 Stüd 35.— refp. 3S.— ulm. 

Stufentoeife (Etgänjungen oon 4. — an. 
fnineralienlottimlung tldnften Bormats im Karton. 

50 Stüd 4.— 100 Stüd 9,— 

Spejialfämmlungen» EedjnofogKcfje Sammlung, (Eigfamm* 
lun^ m atme r la m m I u ng f Stafefurtor Salje ufto. liefere i# in 
jeder gerounfdjten IDeife. 

Bärtefkalen ju ITC. 2.50, 3.50, 5.— 7.50 unö 10.50 
Unterfudiungsfammlimgen für Flnalvfe (£ötroljrproben). 

50 Stet. En poliertem Kaften 10 — 100 Std.in poliertem Kalten 20. - 
natürliche ftrlftalle, tofe ober auf Stäuber montiert. 

25 Stüd 16.— tcfp, 25.— 50 Stüd 40.— refp, 60.— 

CKermfdie Rrtffalle, lofc ober auf Stäuber montiert. 

6 Stüd 8.— tcfp, 10.75 15 Stüd 14,— refp. 20.50 


RriftaUmo&elle aus ©lastafeln laut Preisliste mm 1.60 an 
aus ©las 20 mobeik 15.— aus lllafk 50 maöefle 20.— 

aus Pappe 52 ütobelle 15,— aus fjol3 15 ÜtOöeUe 10.— 

näheres fiebe in meinem R dalag P über tTJineralogie unö 
Geologie. Iniereffenten fenöe auf Wunfcb meinen neueiten 
ftataloo D 111 Ut&nfilien für fDlneralienfammler franko 
3u; Öiefcr enthalt alle Beöarfaart kel, wie ßommer, ODeifecl, 
Cötrohr, Untcrfu<bungshaften, Ctihetten, Papp hält dien ufw. 
3oologle Katalog V über Verfeinerungen, Botanift 




0ammltmg 
Ä. 90 n ©Wett 

93er3eirf)ttis ber bis je^t effdjtenenett SBättbe 


Slbuniffer. SEOnffcr ittib WbivüfSer. 
$l)rc Sitfammeufetmng, Beurtei- 
lung u. UuterStidtuug von Brofeiior 
I)r. ©mit fcaSclboif, Borfteber ber 
Ianbto. Beriudteiiation in Marburg 
üt Reifen. Sit. 473. 

Qltfcrbitu» u.Bflan^cnbaulehre v. Br. 
Baul SHivperi i. ESScu it. (Sruft San» 
genbcrf, ©r.-£idtterfelbe. Sir. 232. 

SlgrarweSen unb Slgrarpolitif n 
Brof. Dr.3y.BU)gob$iusti in Bonn. 
2 Bänbdjett. I: Boben u. Unter- 
nehmung. Sir. 592. 

II: Kapital u. Arbeit in ber 

ßatibtvirtidmft. Bermertung ber 
lanbnurtidtaitl. Brobufte. Organi* 
iation bw lanbioirtidjaftl. Berufd- 
ftanbe*. Sir. 593. 

ftgrilulturrfietuic I: Bflansencrnnfi* 
rung t). Br. Üarl ©rauer. Sir. 329. 

Stgrifulturdjcmifdje ttontrollwefen, 
£a$, v. Dr. '.Baut ftrifdie in S*eo- 
polbahatl-SiafeTurt. Sir. 304. 

— Unterfudmun^mettioben von Brof. 

Br. ©mil Borfteber ber 

laubiuirtfdtaftl. BerSud)4|tation in 
Marburg in $eiien. Sir. 470. 

tltlumulatorcn, Xte, für (rlcftrijität 
v. Half. Weg -Wat Br.-^ng. Wiajdrb 
Sllbredjt in Berlin*3el)leuborf. Biit 
52 Figuren. Sir. 620. 

«fttftif. Xfjeom. BbnfiT I: SHerfia- 
ni! u. Struftil. Bon Br. ©uStav 
Säger, Brof. an b. £ed)n. $oci)* 
idtule in SBien. URit I9?ibb. Sir. 76. 

— Biufifalifrfic, von BrofeSSor Br. 
Huri £. Gdjäfer in Berlin. Biit 
36 Wbbiib. Sir. 21. 

SUgebra. Slritbmctif unb Algebra 
von Br. £. (Sdtubert, Brofeiior an 
ber ©elebrtenidtule beS Soban* 
neumS in Hamburg. Sir. 47. 


Algebra. Bcifbtelfammlung j.Stritb* 
ntctif unb Algebra von Br. $>erm. 
Gcbubert, Brof. a.b.©clcbrtenSd)u f e 
b. Sobanneumä i. Hamburg. Sir. 48. 

SUgebrnifrfjc .Quroen. Slcue Bearbeitung 
von Dr. BJicleitner, ©nmnafialvro*. 
i. BirinaSeue. 1: ©eftaltlidjc Berbält- 
niffe. Bht jablreidjen $ig. Sir. 435. 

— II: Xheorie u. Sturveu brittr u . 
vierter Crbuung v. Eugen Beutel, 
Oberreall. in Baibtngen-Ena. Btit 
52 ftu . im Xejt. Sir. 436. 

Sllgen, SJloofe unb tfaruvflauAen Von 
Brofeffor Dr.£>. Hiebahn in Hamburg. 
SJiit jafjlr. Sibbilbungen. Sir. 736. 

SUpen, Xie, von Br. Wob. Sieger, Bro» 
f effor an ber Universität ©rav SJiit 
19 Slbb. u. 1 Harte. Sir. 129. 

Stttbodjbeutfrfie ©rammatif bon Dr. 
$>aits Slaumann, ^rivatbojent an ber 
Univerfität Stra&burg. Sir. 727. 

SUtbodtbeutfdie Literatur mit ©ram* 
ntatil, ÜberSefcung u. Erläuterun- 
gen v. Xb. Schauffler, Brof. am 
WealgtjmnaSium in Ulm. Sir. 2V 

SUtbodibeutidird fiefeburfj von Dr. #av8 
Siaumann, Brivatboaent an ber Uni- 
versität Stra&burg. Sir. 734. 

Hltieftaraentl. Wcligionögefdtidtte von 
B. I)r. SJlas Uöbr» v ^rofcffor an ber 
Universität tfönigdberg. Sir. 292. 

StmPbibien. £a£ Xierreidj III: Wep- 
tilieu u. Slmpljibien v. Br. ftrang 
SBerner, Brof. an ber Universität 
Sßien. SDiit 43 Qlbbilb. Sir. 383. 

ftnalpfr, Xeibn.KTbem., von Br. ©. 
Uunge, Ssrof. a. b. Eibgen. v #olti- 
tedtniSdjen 3dtule in SRit 

16 tÄbb. Sir. 195. 
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ttnaltiftd, £dpere, 1: Differential* 

rcrfinunß. ©on Dr. frrbr. Runter, 
Sicftor bev fHealflbmuaiiunvS u. bet 
CbertealfcpuU in (äoppinoen. ©Mt 
67 frißuren. 9h. 87. 

föepetitorium unb fcitfßabrn» 

fatnmltmg sur Differentialrertt* 
r.uun ton Dr. frrbr. Fünfer, ftteftor 
b. fKeatßtjmnai. ti.b. Cberrenlid). in 
«öPbiM-’en. 9Mt 46 fri ,i. 9h. ! ‘ 

II: frutenralrerfmuitß. ©on Dr. 

triebt. Runter, Neftor bei 9?eal* 
ötjmnaf. u. b. Cberrealfdmle in 
tööpplngen. 9Jiit 89 friß. 9h. 88. 

— — Bkpeiitorium unb 91nfn«ben* 
fammlmtß sur frnteßralredtnunß 
b. Dr. frriebr. Raufer, 9ieti. b 9ieal« 
ptmtnaf. itnb ber Cberrealirfjule in 
Wöppinßen. SLiiit 50 g-tg. 9h. 147. 

— tJ.’icöcre, bor. v 45rof. Dr. ©cnebitt 
©poter in gingen. 9ftit ö friß. 
9h. 53. 

Slrbeiterfraße, Die ßetbcrblidje, bon 
ftBerner ©ombart, ©rof. an ber 
£aubetef)od)jrf)ulc Berlin. 9h. 209. 

9ltbeiten>erfic1)cruiiß fiepe: ©Ojial* 
berfidjerunß. 

Slrdiäoloßie bon Dr. frriebrirf) floepp, 
©rof. an ber Uniberfttät fünfter 
i. ÜB. 3 ©Önbtfjeit. ©i. 28 9lbb. im 
Dert u. 40 löfelu. 9k. 638/40. 

Ärltpmetif u. Üilßebra bon Dr. $erm. 
©cpubert, ©rof. a. b. ©eleptten* 
fdinle bc$ Sopanneum* in $>am* 
burß. 9h. 47. 

©eifpielfammlunß jur Ülritp» 

metif unb 9ilnebra bon Dr. äerm. 
©d)ubert, ©rof. a. b. ©eleijrteu- 
fdnile &c$ Sopauneum* in $am* 
burß. 9h. 48. 

Slrmeepfcrb, Daö, unb bie ©etforßunß 
ber niobemen #eere mit Sterben b. 
frelijr bon Damnifc, ©etteral ber 
ÄabäUerie &. D. u. epemal. ©teufe. 
fKemonteinfpetteur. 9h. 614. 

Slrmemuefen unb ©rmenfiirforße. 
fömfüprunß in b. joviale $>ilfäarbeit 
b. Dr. Ülbolf üBeber, ©rof. an ber 
$anbelöpod)fd)ille in Äoln. 9k. 346. 

IHrjneimittel, teuere, ipre 3ufam- 
menfefcung, ÜBtrfunß unb Slumen* 
bung bbn Dr. med. 6. ©atfjem, 
©rofeffor ber ©parmafoloßie an 
ber Uniberfität ©onn. 9k. 6G9. 

ÄÖbrtif, 9Ulßemeinc f bon ©rof. Dr. 
©iajr Die*, l'cbrera.b.Äßl.Ülfnbemie 
b. biib. fiunfte in Stuttgart. 9h. 300. 


Äftronomie. (Dttffee, ©ctoeouußu. Chif* 
femuuß ber 4>immeUförper D. 91. fr. 
TObfud, neu bearb. bon Dr. $erm. 
tfobolb, ©rof. an ber Uniberjitftt 
Urtel. 1: Da* ©lauetenfpftem. iUit 
38 Sibbilbuußen. 9k. li. 

11: ftometen, Meteore u. bn« 

©temfnftem. ilflit 15 frißuren unb 
2 ©temfarten. 9h. 529. 

üftronomifdie QJcograpbie bon Dr. 
©ießm. GMintper, ©rofeiior an ber 
Tecpnifcpen $ocpfcpuIe in ©ifinepen. 
ÜJiit 52 ölbbilbuiißen. 9h. 92. 
Slftropppfif. Die ©efepaffenpeit ber 
fcintmettförper p. ©rof. ÜB. fr. 
Sialicenud. 9 hu bearbeitet bon 
Dr. jp. l'ubenborff in ©ottoatn. 
©iit 15 Ülbbilb. 9h. 91. 
ftttperifepe Cie unb felierfiftoffe bon 
Dr. fr. iHocpuffen in ©iiltife. ©lit 
9 ttbbilbungen. 9h. 446. 
Üluffafeenttbürfe b. Cberftubienrat Dr. 
i*. ?B. ©traub, JReftor be4 Cfberbitrb* 
Siubibißd-Öomuaf. i.©tuttß. 9h. 17. 
Üluv’ßtfirfiunßärertmunß nad) ber ©h^ 
ttjobe ber rieinften Duabrate bon 
SBtlli. ÜBeitbrecf)t # ©rof. ber OJeo- 
bäjie in Stuttgart. 2 ©änbehen. 
9Kit 16 frißuren. 9?r. 302 u. 641. 
'Äufjrreiiropäifrfjf (frbteile, üänber* 
funbe ber, bon Dr. frranj Reibend), 
©rofeijor an bet dTrportafabemif in 
©Men. ©iit li Dejttärtdjen unb 
©rofilen. 9?r. 63 . 

'Äuflrnlien. fianbeofunbe w. ©Mrt* 
frtjaftußeoßiapfjie bed freftlanbed 
©uftralien bon Dr. «urt 4>affert # 
©rof. b. Weoßrapbie an b. $anbel$* 
^»odifdjule in Höln. 9Rit 8 9lbb., 
6 ßrapp. Dab. u. 1 ffarte. 9h. 319. 
SlutoßeneS ©djweift« unb Sdmetb* 
berfapren bon ^nßen. Siefe 
in Stiel. ©Wl 30 frißuren. 9h. 199. 
©abe« u. ©cfmMmmanftalten, Cffent* 
lirfjr, b. Dr.Äarl ÜBolff, ©tabiober* 
baut., ^anttouer. 9)1.50 friß. 9ir.380. 
©abett. ©abifdje (iJefdtidjte bon Dr. 
Warl ©nuuter, ©rof. am öpmuaf. 
in ©forspeim u. ©ribatbojent bet 
Q)efd)id)te an ber Ied)ntjd)en C>od)* 
fd)ule in fiarWrube. 9h. 230. 

— ttanbedfunbe bon ©oben oon©rof. 
Dr. 0. 5Heni% i. ÄarHrupe. ©ht 
©rofil., ©bb. u. 1 Harte. 9h. 199 . 
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©afjnljufe. #oif)bauten ber ©aljubüfc 

b. Cfiienbabnbauinipeft. (S. Sdouab, 
©orftaub b. ftßl. <£.«$od)baufettiou 
Stuttßart II. I: CmpfanoSgebänbe, 
Kebengebäube. 0üterid)uppen, 
lfofoinotibfdiuppen. SKit 91 $l&» 
bilbungeu. Kr. 515. 
©alrauftaateit. Oicfcliicfite b. ibrift* 
ltdicu ©alfatiitaaten (^Bulgarien, 
Serbien, Rumänien, fDfomenegro, 
ßricdjentanb) bon Dr. ft. Kotl) in 
ftempten. Kr. 331. 

©anfwcfen fiefje: ftrebit= unb ©auftocfen. 
©anfiuefen. Zertmif be» ©anfmefcnd 
bon Dr. kalter Conrab, ftellocrt. 
©orfteber ber ftalift. Kbteiluug ber 
Keidjsbanf in 93 erlin. 9fr. 484. 
©auftibrung. fturtgefa&teS ftanbtmd) 
über ba$ S3efcn ber ©aufiibrung b. 
5lrcf)it. (hnil ©eutinger, Slftifteut an 
b. Iccfjn. $od)idiule in Xarmftabt. 
SK. 35 giß. u. 11 Zabell. Kr. 399. 
©nufunft, Xie, bcä Kbcnblanbeä b. 
Dr. ft. Sd)äfer, «Iffifl. a. Qtetoerbe- 
miifeum, Bremen. SKit 22 Kbb. 
Kr. 74. 

— bc $ 3ibulbaufe*3 b. U?rof. £r.<tng. 
(Stuft ©ettcrlein, Xarmitaöi. I:Za* 
Sdjulfjau*. 9Jf. 38 ?Xbb. Kr. 1 3 1. 

II: Zie Sdjulraume — Xie 

Kebcnanlagen. SK. 31 K&b. Kr. 4 14 . 
©aumafrfunen, Tie, bbn Ingenieur 
3obattnca .Hörting in Xiifirlöotf. SKit 
130 Kb&ilDungen. Kr. 702. 
©auftcine. Sie Snbuftrie ber fünft* 
lidten kaufte ine unb bco Kförteiö 
bon Dr. ©. Kauter in &t}arloileu> 
bürg. 9Kit 12 Xafeln. Kr. 234. 
33anpofffunbe, X ic, b. ©rof. $. $abcr* 
ftrof), Cbctl. n. b. .öer$ogl. Söau- 
gerocrffdjttfe ftoljmmben. SK it 
36 Vlbbübuugen. Kr. 506. 
labern. 93ai)c*-ifd?e (i5cfd)icfjtc ton 
Dr.$an3 Ccfeli. SlußSburß. Kr. 160 . 

— XtanbeSfunbc beo ftimißreirfjö 
©ntjent ü. Dr. 59. 05$, ©rof. a. b. 
ftßl- Zedm. $od)fd)ule SKündjen. 
SK. profil., 3lbb. u.l Starte. Kt. 176. 

©efcftigungduiefen. Zie gefdtidjtlidje 
(fntwirflunfl bfd ©efeitißungd« 
»bfiend bom Qfaffottttnen ber 
^nlberßtfdjü^e biö jur Kcu$cit 
bon Keulcaur, SKaior b. Stabe b. 
l. ©eftpreub/Kionierbataill. 9fr. 1 7. 
SKit 30 ©ilbem. Kt. 569. 


©tfcfiwcrbercibk Za$ ZtdtfpUnar* tt« 
©efdiroerbererbt für fteer u. ©fa* 
rme b. I)r. ©fax (£. Kfatjer, ©rof. 
a. b. lltiib. Slra&frurß i. 0. Kr. 517. 
©etrie&dfraft, Zie siucrfinäyigfte, uon 
Siriebt. ©artb, € beringen, in Küm- 
berß. 1. Seil: Giuleitunß. Xampf* 
fraf laulagen. ©erjdüeb. ftrnft* 
maitfjiuen. 9K. 27 Kbb. Kr. 224. 

II: 0a3-, SSaffer* u. ©Hub- 

ftvaftanlaßfn. SK. 31 K&b. Kt. 225. 

III: (flertromotoren. ©etrieb*i- 

Tofleuiabelten. 0rapb. Zarftell. 
©al)l b. ©ctrietefrnft. SK. 27 Kbb. 
Kr. 474. 

©cbiilfcrunncouiffenfrftaft. Gtne (ftn* 
fübntitß in btc söeoöiferunßSbrbbleme 
ber ©cßcuibart Den Dr. Otto SJWt, 
^eißeovbueter_ber Stabt Xüifelborf, 
9>orftöttb be3 Stiibtifdien Siatiftifdjen 
?lntt€ unb Xbäctit an ber Sirabemie 
für toimnunale üfertualtunß. Kr. 696 . 
93eibcnunß?fbtclc b. Dr. C^. ftoblraufrft, 
9;rof. am ftßl. ftaifer SBilb^OUimn. 
.^anuober. fDtit 15 Slbb. Kr. 96. 
931cidifrei. XertiD^nbuprie III: 
Üliafdicrei, 9>icid)crci f Färberei 
unb tltre .Otlfsjftoffe b. Dr. ÜÖilfj. 
Wafiot, ^ro[. a. b. l)ö^. 

^rad)fd)ule fur XcrtUinbuftne in 
Strefelb. SKit 28 ^iß. Kr. 186. 
Ölütenb flanken, XU‘3 Snftem ber, mit 
Stutffrtjluf; öcr Oinmnüfbcrmcn bon 
Dr. 5H. 9ßtlocr, ftuftod am ftßl. i öo* 
taniirfjcn harten in93erlin-Xafjlem. 
SDtit 31 gißureu. Kr. 393. 
93obenfunbe bon Dr. 93. 93aßeler in 
ftöuißäbera i. '3r. Kr. 455. 
iöolibta. Xie (TorbiUcvenftaaten bon 
Dr. ©iiljelm Sieucr«, 93rof. an ber 
Uniuerfität Wieüen. I: Ginleitung, 
©otibia u. ©eru. Kitt 16 Zafelu 
u. 1 litboßr. ftarle. Kr. 652. 
©raubenburß. •©rcuüifdie OJefd)iK)te 
bon ©rof. Dr. Kf. Ibamm, 2>ir. 
bed ftaifer ©3ilbelm«'0t)mnajiuiud 
tu 'JKontabaur. 9fr. 600. 
©rnfilien. üanbeöfnnbe berKebublif 
©rafilien bon ©et Kobolptjo bon 
gberinß. SDfit 12 ittbbilbuußen unb 
1 ft arte. Kr 373. 

©rauereiibcfen I: üJfälierei bon Dr. 
93aul Xreberboff, Xir. ber ©rauer* 
u. Kfäljerfcbule su ©rimma. Kfil 
16 Slbbilbuitßen. Kr. 803. 

II : ©rauerei. Klir 36 Mblnlbuitoeu. 

Kr. 724. 
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iltfdr-Sk rbnmrrffa. EdnbeSfunb e 
bmi iPrifiFft'Siitrbanirrifa d. Sküf, 
Dr. % em?el in Bremern m\ 
13 Slbk uub 1 Starte. Sir. 264. 

$r Eiden bau, tlc aügenwitttn ©rtmb* 
Jagen be£, con $rof, LJr.-gftia. U), 
I’LmbjJbjkjj, (Stet), Steiirat in SJerlm. 
SHfi :0 gigupen» Sk. G37. 

©udifüfjrunB in einfaftcu u. bobbck 
ttn Soften v. $5tpi. Wob. Stprn, 
Ober!» b. £>f f entL .vnubelffelmmft. 
u. i&uft. b. jpLiiibt’UCjüdniljnle gu 
BeiDtfg. SÄ. Dielen ßormuL Sir.nä, 

©ubblta bon Skofefjor Dr. tibmuub 
£atörj. Sk. 174. 

ÜSiirmrnfunbe, SlbriFf btr, üou $dfrnt 
3>r. Otto Siieper in Sßüudjen. SJiii 
SO Sltrbiiü ungen. 3k. 119. 

JütiroerlirtieS ©Jefegtmdt fielie : Öfttfil 
bes $©33, 

SU&anthiiMied Skift. ©efdiirfik bc£ 
bi^antintiften Weidics amt Dr, 
St Wölb in ffemiuem Sfr. pö. 

Chemie, ttJLarmnue u. JriprftfritiffQe, 
non Dr. vn go ffniiffmatm, Ski>f. an 
ber il du i jl . Xedjn, .& o ftf ftulc in 3m tu 
(UM. 2 Xeile* SHü 13 Oftguien. 
Vlz, 71* 693. 

— Sltulljti ffye, uoit Pr. ftobamtef 
.öoppe in rüiürttffbii. I: Xfoeorse un& 
CSang bei Sin alt» b. 3k. 2 t 7. 

1 1 : Sie« ti i am» er SK etalto i &e u nb 

SHetafle. Sk, 213. 

— Sluorg muffte, ’oon Pr, 3of. ÄTeirt 
in ©iamifjeittt« Sk. 37. 

— Wcfftiftte bet, Dem Dr + £jißo 
Sauer, iJiffift. am riiemififten Satan« 
ratormm bet ftgL Xedjn. $odri$ufe 
Stuttgart. I: fßon bett (Uteiten 
Beiten bis *, SB erbten n uneben de 
bau Sabüükr. Sit. 264 + 

— — II: Son £aüoitier bi« $ur 

(jiCijeusuatt. Sir. 2ti5. 

— bet iloEjfenftdTkrrb in & nngen non 
Dr. ^iiüo Sauet, SlMwtt am 
du*m. Sab Oratorium b. ff gl. Xetfjru 
£u>d)itf)uie Stuttgart. I. 11; SU ip ba- 
tikte SJedniHrnngen. £ Seite. 
Wr. 191. m. 

— — III: fiarbottjflifdje Sertunbun* 
gen. Sk. 1*3. 

IVi ®etctact)fUid}e SSerbmbun* 

gen. Sir. 194 

— Crgauiffte, mm Pr. fficiti in 
SMannfjdnu Sir. 33* 


(Hjeink, 3J btkmfliödlftbe, toott flteEbat 
bo.jent Dr. (S. 4Jiaiirif)ditt in SÖonn* 
4 Söanbdjett. Sk. &43M4, 333 u,683. 

— ^Eiitiuilomfrlic, bon Dr. rned. SL 
i’eaaijn ln Sedtn. I: d|ftmü<diotu 
SJiil 2 Sßfeln. Sir. 2 JO. 

II; SiiTimiEiitiDtu SH. 1 Safet. 

Sir. 241, 

— io^irutunifdic, &on ^ribaiboient 
Dr. tf, lÄciu^eim in Söüiiiii. Sttif 
G Skbilbungeit. Sir. 433. 

- Iieiiiirfte Önbuftrie, StnargaHifdi^ 

i>on Dr. dJuft. Warner iti (Sliadut* 
teuburfl. I: Sie üeblancfaba^ 
iiibuftrie inib ihre Siebön^neige. 
Wiii 12 Saidm m 295. 

— - — 11; Satinenineien, ffafifaUe, 
Siinoettubuftrie tmb Seruianbte4* 
mt 6 In dm Sit. 200. 

- — III: du org antfdje rf>etntldie 

'Briigarate. SH. 6 laf, Sit. 007. 

S emiffte Xtrimoionk, SUlftemciue, 
üort Dr, öuit, Wcmter in (£t)at< 
lottenbutfl. Wr. 113 

ubeinKtioXcftuifftr Slunfijk tum Dr. 
(M. liunge, ikof. au ber ©ihnen* 
^olütedjuiirfien SrfjiEle in ^ikidj. 
Wit Iß Stiadlb. Sk, 195. 

S t] euiifft *icrf i lüfrfi e W cd nuinftcn b . ©rje m , 
^.Seeflettet. SHi* 4 ^fgureti. Sic. 70 i. 

©ifile, Saitbedlitnbe nun dRepüMiw M 

©bi(d icon Dr. S?. Stange tu 

G-ftlestoiß. SHft B fßtofif en, 16 laf, 
tu 1 lübbflr, ffarte» Sir, 743. 

(IljFtiilliften irsiceiituvcTi ur^ Crtcu(3, 
JEe, uon Dr. dtuost SEtaunnhuL 
I: ©iuleitunfl. — Xns rfiti frl j d|- 
aratudiirfie u. b. kV'tiidje SdjnfU 
üm. Sir, 527. 

— — II: ftrEitL^fttüb. mib ba3 

üibiop. Sftrifttum, — Sta^ ftrifll, 
Sdirifttum b. Armenier uitb (Bear* 
gier, Sk. 52S. 

ßnlambtfl, 3?ie (Tarbißcrenrtaitteit 

min Dr. aBitfielut Siener^ 
an brr Uuineditnt l^iefjeit. II: 
©cuabot, üdombta u. S3eiteiuc£a. 
SJüt IG SEcfeln u. l Tid]ggr. ff arte. 
Sir. 653. 

Seraincrcnftaaten, Xie, bon Dr. Bil- 
bdtn 6ienet4 r $Ernf. an ber Uni- 
betiität Ct4irBen, I; GNnkltung, 
Stülioia n, Sietu. SJüt 16 lujelu 
U, 1 ÜttjOQlU ffarte. Sir. 652. 

— — II: ©cuabar, ©olombia U. ikne* 
petü. SJiit JGXafeEn u. 1 ültjoflc. 
ff' arte. Sk, 653. 
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DampfTefTel,Tle. ÄuraQefa&tet Sehr» 
buch mit ©eijpielen für ba« ©elbft* 
fjubium u. beu praftifcficn Gebrauch 
Poti Cberiußcnieur ftriebr. S3artp 
in Aiirnberß. I: beifelfofteme tmb 
fteuerunßen. AM 43 friß. Ar. 9. 

II: öau unb betrieb ber 

Tampffeifel. 9)?. 57 $iß. Ar. 521. 

Tampfmafchinen, 3>ie. SturaßefaßteS 
Scljrbud) mit S^ciipieleit für ba« 
Selbftftubium unb beu prnltifchen 
Oebraud) pon ßriebr. ©arth, Ober* 
ingenieur in Aiirnberß. 2 ©bd)n< 
I: SBärmetbeoreiifdje unb bampf* 
ted)n. ©runbtöß. AM C i giß Ar. 8. 

II: ©au u.©etrieb ber Tampf* 

mafdjiiten. AM *09 fjiß. Ar. 572. 

TaniPiturbiueu, Tie, ihre Söirlunß«* 
meiie u. bonftruftion pon ^jneeir. 
£erm. SBilba, ©rof. a. ffaatl. Terfi« 
nifum in ©remeit. 3 5öbvf»tu AM 
äaijtr. Slbb. Ar. 274, 715 u. 716. 

Teöinfcttion tum Dr. Ai. df)riftinn, 
Stabsarzt a. S>. in ©erlin. AM 
13 fÄbbilbUHßen. Ar. 546. 

Determinanten von ©. ©. fyifcher, 
Obetf. a. b. Cberrealfcfj. 3 . (Brofj* 
Sidvterfelbe. Ar. 402. 

Teutfrfse Altertümer ton Dr. ffranj 
ftuhfe, Tir. b. ftiibt. AMfeum« in 
©raunfdjipeig. 9R.70Abb. Ar. 124. 

TcntfrfieftortOilbungbfrfmlujefen.Ta«, 
nach feiner gef cf) id) radiert QfntnUd- 
Tunß u. in feiner geaettmärt. ©eftalt 
ton ,fc. Sie r cf«, fReoifor ge werbt. 
AortbilbunßÄfdjuIeu in ©djleäftig. 
Ar. 392. 

Teutfc&ed ftrembutörtetbudj bon Dr. 
Aub. Äleinpaul in Üeipjiß. Ar. 273. 

Teutfchc Cyefdjirfite txm Dr. ft. Kurje, 
©tof. a. Äßl. Suifengqmnaf. in 
Berlin. I: Aiittclalter (büs 1519). 
Ar. 33. 

II: Seitaltcr ber Deformation 

unb ber Dcligiondfrteße (1517 bi« 

1618). Ar. 31. 

III: ©om fOeftffilifrfien Trie- 
ben bis 3 ur Sluflüfung be« alten 
Deitft& ( 1618 — 1806 ). Ar. 35. 

fiebe auch: üuelleufunbe. 

Teutfrfje (Brammatif uitb fur*e Gfc» 
fchidjte ber beutphen Sprache üou 
Schulrat ©rof. Dr. O. Sport in 
Dreöben. Ar. 20. 

Deutfdje .fcaubetöforrefponbcnA bou 
©rof. Th- be ©eau£, Officier de 
i’Instruction Publique. Ar. 188. 


TrutfibcS v^önbelerecht bon Dr. ffarl 

Sei) mann, ©rof. an ber Unioerfiiät 
Göttinnen. 2 ©be. Ar. 457 u. 458. 

Teutfrfje .fcelbeniage, Tie, non Dr. 
Otto Suiip. 3iric:,ef,©ror.a.b.lluio. 
SB fi r 5 bürg. AM 5 Xaf. Ar. 32. 

Teutiche ÄHrrfjcnlieb, Ta-3, in feinen 
d)araftetiftiicf)en (Srfchei uungen 

auSgeroahlt 0 . D. ftriebrid) ©pitta, 
©rof. a. b. Umveriität in Straf;* 
bürg i (5. I: AMtelalter u. Ac* 
formarionSicit. Ar. 602. 

TeutfdieS tfolonialrerftt non ©rof. Dr. 
£*. Cfbler bon $offinatut # Stnbien* 
bireftor b. Slfabetnie f. fommuuale 
SS er maltu ng in Tüffelborf. Ar.ai*. 

Tcntfchc Kolonien. I: Togo unb 
Kamerun pou ©rof. Dr. 4t . Tone. 
AM 6 Taf.u.t littjoßr Harte. A r. 44 1 . 

— II: Tad Si'tbfcegcbiet unb flinu« 
tfdioit ron ©ror- Dr. 5t. Tooe. AM 
16 Tafeln u. l litt). 5t arte. Ar. 520. 

— III: Cftafrifa pou ©rof. Dr. 5t. 
Tope. AM 16 Tafeln u. 1 litljoßr. 
Starte. Ar. 567. 

IV: SfibUicftafrifa pon ©rof. 

Dr. 5?. Tone. AM 16 Xaf. unb 
1 litbogr. flarte. Ar. 637. 

Teutiche Stulturgcfchichtc von Dr. 
Öieiuf). ÖJünther. Ar. 56. 

Ttmicbe« Beben im 12. lt. 13. 3«lir* 
tjunbert. Aealfommentar 3 « beu 
S^olB- tt. Äunftepeu u. jnm AMtnc* 
fang. SSon SSrof. Dr. ftul. Tieffeit< 
badier in ofreibura i. SV I: Offen t* 
liriic« Beben. ®tit jahlreidjen Slb» 
bübuiißcn. Ar. 93. 

II: Aritiatleben. AM gafjl* 

reidien Slbbilbunßen. Ar. 328. 

Teutfdje Literatur be« 13. ftafirlum» 
bert«. Tie (Jpigoncu b. Ipöfifihen 
(f‘po$. Slu«mal)l a. beutfeheu Tid)* 
tiinfleu be« 13. ^abrbuubert« pon 
Dr. SSiftor Attuariu« ber 

bäuerlichen SUabemie ber SBiffcn» 
fd)aftcn in SBien. Ar. 289. 

Tcutfdie Bitcratmbenlmälcr bc« 11. 
u. 15. CtafjrhunbcrtS. 9lu«ßcmählt 
unb erläutert uou Dr. .fjermatm 
^antcen, Tireftor b. 5lonißiu Suffe* 
Sdjule in Stöuißöbcrß i.tgr. Ar. 181. 

— beo 1 H. 3 ahrljuitbcrtb. ?: Alar* 
tili Üutbcr uitb Tl?out. Alimtcr. 
Au*ßemül)(t unb mit hrinleitunßcn 
unb tCnmtcfuugen perfeheu pon 
Sßrof. &. ©crltt, Oberlehrer aut 
Atfolatopmn. 31 t Seipaiß. Ar. 7. 
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Xcntfrfje tfiferoturbcitfmaicr beö 16. 
3nljrl|unbcrt$. II: ft and SarfiS. 
Siu&geroäfilt u. crläut. o. ©rof. Dr. 
■3. Sabr. 9 fr. 24. 

III: ©on ©rant bid «Hollen* 

flößen: ©rant, ftutten, ftifdiart, 
iomieXierepoo u.&abet Würgern, 
li. erlauf, non ©rof. Dr. OutiuS 
Salfr. 9tr. 36. 

— beo 17. uub 18. ftafirfjuitbertd oid 
Jllopitorf. I: filjrit mm Dr. ©aul 
Jßegbanb in © erlin. Dir. 364. 

11: «ßrofa o. Dr. ftani gegbanb 

in Staffel. 9fr. 365. 

Xtutfdje 2itcraiurflefrfjirfite oon Dr. 
'IWajr ft'od), ©rof. an ber Uninerjität 
©re*lau. 9fr. 31. 

Xrntfdjc S*iternturneid)lrf)te b. illaffifcr- 

*cit o. Earl ©kttbredjt, burdigefeben 
u. ergänzt o. ftavl ©etger. 9ft. 161. 

— bc6 10. ftatjrfiunbertd oon Earl 
Söeitbredit, neu bearbeitet t>on Dr. 
Üfid). 28eiibred)t iu '©impfen. 1. LI. 
9fr. 134. 135. 

Seutfdje L'nrir, Wcfdiidite ber, non ©rof. 
Dr. 8fid). $inbei$ in ©Jien. 2 ©be. 
9fr. 737/8. 

Xcutfdicn ©funbarten, Xie, oon ©rof. 

Dr. ft. 9lei$ in ÜHain*. 9fr. 605 
Xcutfdie ©iijtljDlogic. QJermanifrfic 
3Hl)Ü)oloßie non Dr. (hißen ©logt, 
©rof. an bet UuiocriitcU üeipiig. 
9ft. 15. 

Xeutfrfien ©erfancnnamen, Xie, 0. Dr. 

9iub. ftletnpaul i. fieiptfg. 9fr. 422. 
Xcutfdie ©oettf oon Dr. fl. ©oriuöfi, 
©rof. a. b. Uni». ©fimdjen. 9fr. 40. 
Xcutfdje01ed)t3ßcf^id)tf o. Dr.Oiicfiftrb 
Srfjröber, ©rof. a. b.Uniberf. fteibcl- 
. berß. 1: ©i£ j. ©fittelaltec. 9fr. 621. 

II: Xie Ofeujeit. 9fr. 664. 

Xeutfdje «Hfbelcljre non ftand ©robft, 
ögmnafialprof. I. ©amberg. Olt. 61. 
Xeutfrfjc Sdiulc, Xie, im ©uölanbe 
ocn ftan$ ©mrbein, Seminarober- 
leftret in Slfyepbt. Olt. 259. 
Xeutföed Scererfjt o. Dr. Ctto ©ran* 
biä, £berlanbe4ßerid)törct in ftam- 
burß. 1: ©llgem. fieijrcu: ©erionen 
u. Sadjen b. Seeretfjts. 92r. 386. 

II : Xie eins. jeeretf)tl.®cf>uiboei> 

Ijältniffe: ©ertrage be4 Seered)t&u. 
au&eroertraglidje ftaftung. Olt. 387. 
Xcutfdie StammeMunbe ». Dr. Slttb. 
©lud), a. o. ©rof. a. b. Uni». ©Men. 
VUt 2 flart. li. 2 Xaf. 91 r. 126. 


Xeutfdje Stöbt, Xie, unb itjreScrttal* 
tung. (hne Einführung i.b.flommu* 
nalpolitif b. ©egenm. fterauSgeg. 

0. Dr. Otto 9Roit, ©eigeorbn. b. Stabt 
Xiiffelborf. 1: ©erfajfnng u. ©ei> 
toaltung im allgemeinen; jinon^en 
unb Steuern; ©Übung«* unb Ami ft* 
pflege; ©efuubheitapflcge. 9fr. 617. 

II: SBirtfcfjaftt* u. Sojialpolitif. 

9fr. 662. 

III: Xedjnif : Stäbtebau, Xief* 

u. ftod)bau. ©fit 48 9lbb. 9fr. 663. 
XeutfriieöUnterrirfjtömefen. Wcfdiidite 
beb beutfdint Unterridjtawefcn* a. 
©rof. Dr. »'triebrid) Seiler, Xircfiot 
be3 ftgl. ©timnafiumä au Cutfau. 
I: ©on Anfang an bi4 gum Grube 
be$ 18. ^al)ri)unbcrt4. Olr. 275. 

II: ©om ©eginn b. 19. 3 öt)rt>. 

bi4 auf bie öegemoart. 9?r. 276. 
Xeutfdje Urbeberredit, Xad, an lite^ 
rarifdien, fünftlerifdjen u. gemerb- 
lidjen Schöpfungen, mit befouberet 
©erütffiditigung ber internat. ©er* 
träge t». Dr. @uft. Oiauter, ©ateut* 
anmalt in (5f)arlottenburg. 9<r. 263. 
Xculfrfie ©olfblieb, Xa$, au4gemöl)lt 
ii. erläutert non ©rof. Dr. flful. 
Saht. 2 ©atibdien 92r. 25 u. 132. 
Xcutfdie 9öel)rnerioffung non Äarl 
(5mbre$, ©eheimer flriegörat u. not* 
trageuber'Jiat imUriegS minifteriu m 
in ©lündien. 9lr. 401. 

Xcutfdied ©lörterbucfi ». Dr. ©idiarb 
Soente. 9ir. 61 . 

Xcutfdie HcituugSwcfen, Xa5, n.Dr.fR. 

©runqubet i. flöln a. SRI). 9tr. 400. 
Xeutfriie* ^ioilproseOredit non ©rof. 
Dr. SÖilbelm fltiiii in SlraiUmrg 

1. (S. 3 ©cinbe. 9?r. 428—130. 
Xeutfdjlanb in römifrijer 8eit non 

Dr. gfrani (Sramer, ©ronin^ial* 
fdjulrat ju SHunfter i. 9)iit 23 
9lbbUbungen. 9ir. 633. 
Xiditunncn aus mittelborfibeuifdicr 
fsrübicit. $n 2luem. mit Sinltg. u. 
Sffiörterb. fjeraudgeg. n. Dr. fterm. 
«Yanben. Xireftor b. ftönigin Üuife* 
Sdiulei. ft önig£ bergt ©r. 9<r. 137. 
Xietridiepen. JHubvun unb Xietridi* 
eben, ©iit Einleitung u. üäörter* 
luid) non Dr. O. Ü. Oiric^eT, ©rof. 
a.b. Uulnerfität Höfitiburg. 9»r. io. 
Xlffcreutialrerfinung non Dr. $riebr. 
Ounler, »leltorb. fRealgtjmnafium* 
u. ber Cberrealfdiule in ©öppingen. 
9RU 68 Öiguten. 9lt. 87. 
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XifferenHairectjnimg. Vtepetitortum u. 
Qlufgabcufammlung jur Xiffercu* 
tialrerfinuna c. Dr. griebr. gunter, 
Öicftor tCtf wealohmnafiumo u. b. 
Cberreatfchule in ööppinoen. TO 
46 gig. Mt- 14«. 

Xi&slpltnar* n. löefrfmierbcrccbt für 
\>ccr u. 'JMariuc, Xa£, Pon Dr. Viar 
Ü*. flauer, VSrofeffor n. b. Unioerjitat 
Straftburg t. CS*. Vir. 517. 

Xrugcntunbe pon 5Hid). Xorftetvifc in 
Veipsig unb ®corg Cttcrbbact} in 
Hamburg. Vit. 413. 

Xntifwaffer* unt» XrmfIuft«V(ulagcn. 
pumpert# Xrutfmaiier- u.Xrudluir« 
SLnloßen pou Xipl.-gngcn. 9iuboIi 
$ogbt, 9iegierungebaum)tr. a. X. 
in Stachen. VJiit s7 gig. V?r. 290. 

(fenobor. Xic (forbillcrenftantcn pou 
D r. TOljelm Siepers, $rof. au Per 
llniuerfität GJiefjen. Hs Gcuabor, 
(Solombia u. 3$ene$iiela. TO 16 
Xafeln u. 1 ütpogr. «arte. Vir. 653. 

Grboalirbrr mit GJrammatif, ftberfeteg. 
it. Grläuterungen pou Dr. Wilhelm 
SHauijd), (^pmnafialoberleljrcr in 
C-änabrücf. Vir. 171. 

(Hfenbapnbau. Xte (Fntroitflnng bed 
mobcrnentfifcnbafjnbaufv o.Xipl.* 
ftng. SUfreö Wirf, o. ö. '^cof. a. b. 
f. f. Xeutfdjen Xedm. $odifdmle in 
Vkag. TO 27 Vlbbilb. Vir. 553. 

(Siienbabnbctrieb, Xcr, p. 6. Scheib* 
ner, «önigl. Oberbautat o. X. in 
Berlin VRit 3 Qibbilbgu. Vir. 676 

OFifcnbabnen, Xic SinienfÜfjrttnfl ber, 
Pon $>. Regele, ^rofeijor an ber 
Xednt. ßoehfehufe in Xarmftabt. 
SHit 52 Vibbilpungen. Vir. «23. 

Gifcnbabnfabrseuge pon ß. ßiitneu* 
tbal, SHegierungsbaumeiiter u. Ober* 
hißen, in ßannoPer. 1: Xie £ofo* 
motiren. TO 89 VIbbilb. im Xe^t 
unb 2 Xafeln. Vir. 107. 

II: Xie föienftafjntpagen unb 

Gremien, TO Vlnb.: Xie Gifeit* 
babnfabrseuge im betrieb. TO 56 
Sibb. im lest u. 3 Xaf. Vir. 108. 

Gifenbnbnpolitif. öiefdiirtjte b. beut* 
fdieuCHfcnbabnpolitif p. 2ie;rieb4» 
infpettor Dr. Qrbmin $ted) in «arid* 
ruhe i. ©. Vir. 533. 

(TnenbabnperTehr, Xcr, P. ÄgI. öifen* 
babn-VledmungSbireftot 5b. SBit* 
branb inSJerlin-griebenau. Vlr.618. 

Cifenbetonbou, Xer, p. 9leg.*®aumftr. 
ftarl Röfcle. ®t. 75 ÄbbUb. Vir. 349. 


(Bifenbetpnbrßrfcn oon Dr.*&tg. SL SU. 
Sduediterle in Stuttgart. ®lit 
1Ü4 Qlbbtlbungen. Vir. 627. 

(Siicnbfittenfunbe pou Qi. ft rauft, blpi 
A>ütteniuflemeur. 1: Xa3 9iogeijcu 
ÜJIit 17 ^iß. u. 1 2af. Wr. 132. 

II: Xad 8cf)ntieceiien. tfi. 

fyiß.u. 5 Xaf. 9lr. 153. 

Sifcufonftnitttoncu im .^odibau pou 
flnßeu. ftarl 8d)inbler in Steiften. 
TO 115 ftißurcu, 9ir. 322. 

(ribicitaitcr, Xa? r p. Dr. Gmil ?Bertb 
in 93erlin*'ÖiImer?borf. s JDiit 17 2ib 
bilbungeu unb l Stirte. 9ir. 431. 

Glaftijitätvlcbre für vfußctticurc I: 
OiruublflßcnuubQlUßcmciuev über 
epanuuno^uftäube, ^ptiubci. 
(fbcue glatten, Xorfiott, (Pr 
friimmtc Xrrißer. Qioti Xr.*^uß. 

Guftiiu, $rof. a. b. Üßl. S3au* 
ßeiverlfdjule Stuttgart unb ^riuai' 
bo seut a.b. Xed)n..f>ocf)frf)uIe 8tutt» 
gart, ^iit 60 Qibbilb. 9ir. 519. 

(^Icftrifrbeu 9)Ief;initrumcutc, Xie, pou 
5. $errmann, 'Brof. an ber Xedm. 
^odiidjule in Stuttgart. Mit 1U5 
Figuren. Vir. 477. 

(Heftrifrije Cfew oun Dr. £anö Oocrgesia 
Berlin* Sübenbe. SDiit 68 Slbbubgn. 
Vir. 704. 

CFlcftriidjc odialtapparate pou Xt.*5ng. 
(rrictj Jöedmann, 'J3rofcffor an ber 
Xedmifdjen 4>od)fdmle ^annouer. «litt 
54 5iß- «• 107 Qibb. auf 16 Xafeiu. 
Vir. 711. 

(Heftrifrije Xelcgrapbte, Xie r Pon Dr. 
l'ub. Viellitab. V)tit 19 gig. Vir. 172. 

CPIeftrisitdt. Xtjearet.%M|pfit III: (fiel 
trisität u. VKagnctiomud pon Dr. 
Qluft. 3ogcr, ^rof.a.b. 5edm. ßod )• 
fdutle in Söien. VJüt 33 Wbbilbgu. 
V?r. 78. 

(Flcftrodieinie Pon Dr. ^>etnr. Xanneel 
in üleuf. 1: Xbcoretifdje Glettro« 
Chemie u.tbre pin)fifa!ijch*d)emifd)Cii 
QJnmblagen. VJlit 16 gig. V?r. 252 

II: Gsperiment. Cfleftrochemit’, 

VKeftmelhobeti, Seitfdhigfcit, 
fungen. TO 26 gig. Vir. 253. 

(Hcftromngnct. üirtittftcoric. Xpeorct. 
X ? bpfif IV: (flcftromagnct. fitriit» 
tpcorie «.(fleftroitif Pon ^rofeffot 
Dr. QJuft. ^agcr in $8ien. Mit 21 
giguren. Vir 374. 

(Heftromctallurgie poti Dr. griebrich 
Wegeföberger, fiaiferi. 9leg.*9lat in 
Steglifr’ftetUn. VI. 16 gig. Vir. lio. 
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(iieffroferfiniT. tfitifftliruttfl in bte 
gtarfffrumittTjiTt? n. ft. 

Stof, b, (Hellrot erfmlf an ber tfgL 
Efdju. ÄOdjftfjute Stuttgart' i: 
Die ptofifctlidfcu G£rmi Magen, 5Jfi t 
&5 Riß. u. 10 Suf. ÜlX. 1BÖ, 

— — TI: Die ötelflflromtedmil mi 
ii S p%. unb ib iaf. wir, 197 . 

— — III: Die SSedtfelfttorutfriviii 

mit i 54 öig, ii. iß Saf. 31 t. iss, 

— — IV : Die (frftcugung mb SBet’ 
idUmg ber deftrifdyen (Energie, ÜOiit 
96 Spuren u, 16 Dafein. 92t. 657. 

Gleftmedtnit. Stic 3 R«ieriötieii bcö 
9)?afrfnitciibaue3 mtb ber Mfttro* 
terijnif mm ftna.SrtJf. ft er im Siftui 
i T 3} reinen. Wl 3 ml. Ta. ?70, 

(Hfflft-ßöttirtnant, ErtnforÖTunbe nun, 
l\ Srof. Dr. ift. ßattgeubeef in 
eitofetmrß i S, EJfit 11 9lbfiüb, u. 
1 JE arte, 9fr. 215. 

(Englifd). Ofenewriiüfie SfriH* u. ftimuen- 
lebte Me: Sßeuenglifdj. 

(En all f di ■& cut fdi e£ (Be fr rfi d|3 b n rfj u on 
Srof. Dr. (5. inui&tnedjt ln ßau- 
taniie. 91t. 424. 

(Jjiglifr) für tect) luter. &fn ßdfr unb 
UBungföitdj f. ftUß. u. 511 m ®c&rtrurfj 
an De^u-MtanÄn. linier 9Äftarß, 
n. Sil baut) geaUjerftmitjaunJ, Dosen t 
g.b. mintöucsfjEi, mb. L ßbarlotfeH- 
burg $|eraH£fltg, üott ftngenfaur Sari 
Sfrll, Diteltot bet Senil}® Sdjule, 
mim. I. Seif. SD1Ü 25 giß. 91r. 705. 

(Eußlifrilt Ol efttii rille u, Srof. Sperber, 
Obeslefjzer in Diiifelbotf, Sfr. 376. 

(EnnlifÄe ^flttbiBterrrfrnubeits tum 
<5. G, SBPfitfb, M. A. r überlebter 
an ffiim Gbwatb VL1 t&rammar 
Sdibül in Stmg’S ßtjim. 9fr. 237, 

Cgtißltfrfie Eitern iurgelrfjitftte bau Dr. 
Jtatl Seifer in Bien, 9fr. 69. 

CSjiEi ifrilt ü iresratur aef Ic- ©riuib* 
sitgr mib^nubfttjbeu b.engtifrfieu 
ßitet aturßcfibirtitc non Dr. Hniolb 
Slf. 807, Sefirber, 93tafefiot au bei 
#anbeMjüd)id)uie in ftöfn. £ Seile. 
9ft, 2Bß, 2S7. 

(Euglifrfie Stmueiil mit Eefeftitifcn den 
Dr. ®. ff. Dunffan, Setter an ber 
Unte. ÄiJuigiberfl t. Sfr- 9ft. 601. 

(Ent toidlungißefAf rillt ber ^ierc bon 
Dr. Sbbnnne# 9Jfetienf)dintr f ißrof. 
ber S DoIo ö^ an ber Uniöerfital 
Senn. I; gutdmng, ^rhmtiufrn^ 
lagen, ßarven, gormbflbung, &n> 
br^onalinUen. äJliU3&iß. 9fr. S7S. 


^RMrfliiitfl&flffriii ri]le bet Sitte bon Ul, 

Sfalj. 9Äe^enbbiw.er, ®rof. ber3bof. a. 
b. Uni b.^ena, II: &raanbf%, 9]iEt 
40 $i a . 9fr. B79. 

Gbifloncn, Stic, heS T|6iifd|tu f>fro3, 
&u«n>af)t aub beulten ffil^hmflen 
bei la.^afjrbnnbertÄnoii Dr.^ilior 
5oinl f Sifiwnrtud b, fiaijerl. SUab. 
berBblenfriiiaften In Bien, 9fr. 2Ä9. 
{erbrcrfji. fllerfii be^ Bürgerl. ü^eie^ 
6nd>^, ffünfleÄ Öndj: ®fi&reri>t von. 
Dr, Sitnelm non ^lume, otb. ^euf, 
ber 9fe diic an btr llnin. Zübingen, 
I. VltiteiluilQ: Ginleitunö — S-ie 
t^ru n b lagen b^Gfrb red) . 1 1 . 91 b* 
ieilnao: Iiie 9fnriilabbeldUgten. 

931 it 23 gfaurfett. 3Tr. 663/00. 
(frb&iui bau ffiefl^Snuni. ttrsuin ßinf 
in 0 tut lg nrt 911 it 7 2 9t h bil b . 3f r. 6 30. 
drbmamieii^iHitl.ifrtiftrpTn it. 3fr t«r- 
UriH von Dr. 31. 9ffrnotbt, SRitglieb 
beü JübitigL 33reu^ifrijeu SJletcarD* 
logifdien ^nfHiutö in 33ötsbam. Wit 
7 Snfdti imb 16 ^ifluren. 9ir, 175. 
0;LbtcUc F SanbceTimbe ber aHiitrcuro* 
btiifrtien, von Dr. ^rnnä Ötibctidl, 
35rof- a b. rate ort ftTctb An Bien. 9)f i t 
1 1 %e^tMrtri] tu n , St a fiten. 9fr. 03. 
HrnäTming mtb 9f afj tuufid mittel üon 
Ü&erflabäar^t Srufdfor fy. töifdieff 
in {Berlin. 9)fii 4 9l&bitb. 9fr. 464. 
(Hm »on gjrof. Dr. Zbomtö SWjdtil 
in S reinen. 9fr. Öflt 
fSitrobn, Efinbcrfiinbe tnoir, von Dr, 
&raiia fiefberidi, Srof <i. b, Ujoort- 
alabemit in Bien. ’Jfit 14 Ttft J 
faticb^n 11. Diagrammen u. einer 
£arte bet Sltocudntethmfl, 9fr. 62. 
®£Tutffrnuflflzß nun Dcnlfriitmib pm 
SBefiimmeti'b. briu tigeren L Deuticf)<= 
lattb lvilbmatfijenben SHnu^en bon 
Dr, ffiS. 9Jftgnta, Stuf, an bet ftorft* 
aTabemie Cfi|tnarf). 2 Seile fflfit ie 
50 SlbbUbitngen. 9fr. 2fi8 unb £60. 
^jlierimtntafrllbfil b.fßrof. Eß.Cmigitt 
©tutißart. nyRemanif b.feft.jEiiff.n« 
ßaiigenitömr. ÖR.lS50rie* 91t. 611. 
— — IIe Bdlcntetjre ii. SlTuDif- Mi 
69 giß uren. 9fr. 612, 
(2£bTnffrttofft. Uinffibrnuß in b, Gfje* 
mit ber eEOfrlfreu Sargänge von 
Dr, £. Snmemtfl in ©teglig, 9M 
6 Slbbilb. unb 12 Sab. 91t. 33S. 
gamnienrertit. OferiM b. SÖfitneHirijeu 
Öjeieisbnriie^. SttritÖ Snrfi: ftn* 
Miiiieiu'tflit nun Dr, ^einricö Sfre, 
Stof. n,b. Uufr* ©bttinfleu. 9ir. ßQou 




fcär&creL SerM-Snbttftrte ITT: 53a- 
frijerct, ©leirfierei, ivär&cret unb 
ifirc XMlfdftpffe bon Pr. ©Jilbelm 
Maiibt, ©tof. an ber ©reufüidjeu 
höheren ftadjfdmle f. ZestUintmftrie 
in rtrefelb. Mit 28 iyig. 9fr. 186 
Snnitiilonicn fiefjc: Cllßcu, Moofe unb 
Öarnpflanjcn. 

efdöftcfrfii’tii, Xaö moberite, u COerft- 
leutnant 28. $et)b eure ich, Milität- 
Iehret a. b. Militari cdm. Clfabemic 
in Berlin. I: Xic Ihtltbicflnnß bed 
ftelbgefduGed feit Giufiitjrmia bed 
geflogenen tfufanterieocn-eljrd bU 
eintet)!, ber (Srfinbuna bed raudit. 
©ulberd, etiüii 1850 btd 1890. Mit 
1 tUbbüb. 9t c. 30ö. 

II: Xic Cfnttmdlunfl b. heutigen 

ftelboefdjliijcd auf Gruub bet Gr* 
jinbung bed raud)lofcit ©ulberd, 
etn?a 1890 bid äut Gegenwart. Mit 
li SlbWIb. 9fr. 307. 
Qrernmelberoefcn. Xad elcftrifrfie fteru» 
melbewefen bei ben Gifcnbafjuen bott 
S\ ftinf, Geheim. Saurat in #anm>ber. 
Mil 50 giflureu. 9fr. 707. 
ftcrnibrerfiuiefen, Xa3, bon Dr. Sub- 
Urig 9fcllftab in ©erlitt. Mit 17 3-ig. 
mib 1 Xafct. 9fr. 155. 
Seftigfeitölehrc b. ©rof. 53. Zauber, 
Xtol.-Sng. Mit 56 51g. 9fr. 288. 
— ©ufgafrenfammlung jur 3-eftin- 
feitölcbre mit liöfunnctt bau 
SJ1. varen, XiDlom-Ongenieur tu 
Mannheim. Mit «42 ftifl- 9tr. 491. 
$eitc, Xie, unb Cie fourie bie Seifen« 
u. fler*cufabrifat. u. b. $iirse,£a(fe, 
ftiruifie m. ihren nridjt. $rilfdftoffeu 
bott l)r. Siarl Staun in ©erlin. I : 
Omfübrtntö in bie Ghcniie, ©e> 
joredjung einiger GaUe unb ber 
{yL’i tc UUD Clc. 9f r. 335. 

II: Sie Geifcnfabrifation, 

bie Geifeuaualbie unb bie Sterben* 
fabrifation. Mit 25 fübbilbungen. 
9fr. 336. 

III: $arj>c # £cdc, ßimiffe. 

?ir. 337. 

fteuer» affen. Wcfrfiuhte b. gefamten 
ftciienbaffen bid 1850. Xie Gnt* 
uricfiung bet gfenetwaffen n. ihrem 
mten Auftreten bid jur CHufübrung 
b. ge$og. ftinierlaber, unter befoub. 
©eriidfichtig. b. .fccereebewaffnung 
bon Maior a. X. 23. Gofjlfe, Strq* 
lili*©erlm. Mit 105 Clbbtlbungen. 
Vir. 530. 


fteuerujcrferef, Xle, bon Xireftor Dr. 

9itfouö ©uiarb, ©orftaub bed 
Gtiibt. Ghemüdjeu Saboratoriumd 
in Stuttgart. Mit 6 öifl* 9ir 634. 
Jtiljföbrifation. Xcdil^nbuftrie II: 
Weberei. ©Mrferei, ©ofamenttere» 
rei, Spiljen* unb Odarbinenfabrt- 
lation unb &t4fnbnfation bon 
©rofeifor Mar Gürtler, Gel), öle- 
aierungdr. im Hai. Saubeägetoerbe- 
amt flu ©erlin. Mit 29 Oriß. 9fr. 185. 
9iium$fUfteme ber ÜJrofjnuidite, Xie, 
(Internat. Gtaatd* unb Gemcinbe* 
jvmau, zweien) b. O. Schwärs, Geb. 
Cberfinanjrat in Serlin. 2 Sanb- 
djeu. 9fr. 450 unb 451. 
5lnanjn>iffenfd)aft boti Sräfibent Dr. 
JR. »an ber ©orabt in Serltn. 1$ 
Sllfflemeiner Seif. 9fr. 148. 

II: Sefonberer Xcil (Steuer- 

lebte). 9fr. 391. 

,vtnniidi»u8rifrfie ebradmjiffcnfrfjaft 
bon Dr. Oofcf Spinnt) ei, ©rof. an 
ber Uniberfität Subapeft. 9fr. 4G3. 
^innlaub. fiaubedfnnbc beö Gnra» 
bäifcben Öiufjlanbb nebft ^tnn- 
lanb‘3 uon ©rof. Dr. 91. SbiUppfon 
in fcalle a. S. 9fr. 359. 

Hfirniffc. ^ar$e, Sacfe, ^irniffe bon 
Dr. Üarl ©raun in ©erlitt, (ftette 
unb Cie III.) 9fr. 337. 

Würfle. Xa*3 Xicrreirt) IV: ftifdtc bon 
©rof. Dr. Mar fflautljtt in 9feapel. 
Mit 37 «bbilb. 9fr. 356. 

^rifdtercl unb bon Dr. Hart 

Gdftein, ©rof. a. b. Tyorftafabcmie 
Gberäroalbe, 9lbteUunßdbirißent bei 
ber .Oauotftatiou be* forftlidjen 
©erftubdioefeud. 9fr. 159. 
Slerfitcn, Xie. Gine ftberfirtit nuferer 
rfenntniffe b. ©rof. Dr. G. 3inbau, 
Hvfto« a. Slßl. ©ütnniicf) Mufeum, 
©ribatbo^ent au b. ltniberl. ©erlitt. 
Mit 55 Miauten. 9fr. 683. 
ftlora. Grlurfiondflora bon Xeutfib- 
lanb jnm ©eftimmett bet baufiße- 
reu tu Xeutfrf)laub njUbmacbfenbeu 
©flanken b.Dr.SJ.Mfßula, ©rof.a. 
b. ^örftarabemie CHfenadj. 2 Xeile. 
Mit ie 00 tHbbilb. 9fr. 208, 269. 
ftlufcliüit boti Dfeflteruußdbauineifter 
Ctio Wabuoib in ©ttillpart. Mit 
103 9l5f»tlburißCn. 9fr. 597. 
ftövbcrmaftüincn, Xfe eleftrtfcf» be- 
triebenen, bon CI ©althafer, Xlbl.* 
©erginoenieur. Mit 62 giguren. 
9fr. 678. 


^Forenfifcüe ^fijrfifötrte bon <£rofejfoi 
Dr SB. SBepganbt, Ttr. b. flrreu« 
anftalt öfriebrfd)äbcrfl i. ftamburg. 
2 SÖanbcbeu. 9?r. 110 u. 411. 
ftdriübifienfdmft b. I)r. 21b. Sdimap« 
padi, $tof. a. b. Rorftatab. Öbcr«$* 
»valbe, 91btcit.*Tirig. b. b.ftauptftat. 
b. forftl. T*erfud)$tt>efenä. 9fr. 106 
ftdrtbilbmifldfrfiulwefcu, Ta? beut« 
fibe nad) feiner gefdiidtil. GnUuid* 
lutiQ u. i. fein, gegenwart. (ij eit all f. 
ft. Sterdd, Öfebifurpemerbl. ftortbil* 
buriflöfcbulen in Sdileäiuig. 92t. 392. 
StanfcH. (Bcfdiirfjtc ftranfen? u. Dr. 
Gluift. Weper, Stal. preufe. Staat** 
arduöar a. T., Wündien. 92r. 434 
ftranfreicb. ftranjöfifdje OJefdiidite 
b. L)r. 92. Stcrnfelb, <£rof. an ber 
Unibcrfität ©erlin. 92r. 85. 
ftranfreirfi* Sanbcöf. b. ftranfreidj b. 
Dr. $id). 9ieufe, Tireft. b. Ober* 
realjdiule in Spattbau. 1. öiinbd). 
W. 23 SIbb. im lejrt u. 16 JBaitb* 
fdjaftdbilb. auf 16 Xaf. 9fr. 466. 

9. S3änbdien. Wit 15 Slbb. int 

'Text, 18 SanbidjaftUülb. auf 16 Ta* 
fein u. 1 lithogr. Karte. 92r. 467. 
ftrantffifrfpbeuifrticd Oicfbrärtidbudi 
bon ö. ftranciltou, Seftor am 
orientaliidi Seminar u. an b. ftar» 
boi^bnrftidhiiTe in Berlin. 9?r. 596 
graiuüfifrbe ©rammati! boit CSDPHen 
ftranciUon, Ccbter am oriental. Sc* 
minar unb an berftanbelfcl)od)fd)ule in 
föeilin. 92r. 729. 

Öran.sumrtic ftanDcWforrefbonbctu b. 
'Brof. XI). be Weauj;, Officicr de 
rinetructlon Publique. 92r. 183. 
$rau5üfifd]rb Scfeburfi mit SBöricr 
berjeidmia bon Gpprien Rrancillon, 
fieltor a. orientaf. Seminar u. a. b. 
ftnttbe^odncfiule» Lettin 92t‘’«3. 
ftrembrndri, Tab, imTeutupen b. Dr. 

fHub. Jtleiupaul, £'eip*ig. 92r. 55. 
Rrembwörterbud), Xrutidied, bon Dr. 

fHub. Sileiupaul, £eip$ig. 92t. 273. 
June, övläuterung u. fUnlei tu ng jur 
fiompofition berfetben b. fprof. 
Stepban Strebt in £ieip*ig. 9?r. 418. 
lyunftionenibcorif bon Dr. ftonrab 
Knopp, IßtibafbOient an ber Uni* 
berfität fPerlin. I: ©runblagen ber 
allgemeinen Theorie ber analnt. 
RtMtiouen. sttit o Ria. 9?r. 668. 

Ui Sfmoenbungen ber Theorie jut 

Ufttetfudmng jpe$ie3et analptifdier 
ftunftfonen. Wit 10 Rtguren. 9?r. 703. 


fSunftioncntfjeone, (Jinleltung in bie, 

i Theorie Der fomplejreu 3ablen» 
reiben) oou War iRoje, Oberlehrer 
an ber (Boeiheid)ule itt Xeutfd)» 
SBilmeräborf. Wit 10 ftig. 9fr. 58 h 
rfHtnrtillrrie, Xif, tljre Crgantfatiou, 
SPeroaffnuna u. VIu$bilbg.b.6plctt, 
Cberleutn. im Bcbrbat. b. ftu&art.- 
Sdtiefeidmle u. V9i ermann, Ober* 
Ieutu. in Dtr $erwd)*batt. b. 91rt.* 
SSrüfung*tomm. fW. 35 5ig.9f r. 560. 
©arbinenfabrifatiim. Xejtiliubuftrie 
II: SBtbtrei, SBirlcrci, T*o(a inen* 
tiererei, Spiben* u. Warbinen* 
fabrifatlon u. ^ilsfabrifatiott bon 
SJrof. 0J2af (bürtler, Wcf). 92eg.*lHat 
im ft gl. üanbc«geii)erbeamt ,^u 
93crliit. $2it 29 Figuren. 92r. 1S5. 
OJav» unb SBafferinftallationcn mit 
C?iitfd)luB ber 'Ilbortanlagcu bon 
SJrof. Dr. phiL unb Tr.-^ngen. 
Cbuarb Sd)mitt in Tatmilabt ulit 
llü Slbbilbungen. 9:t. 412. 
(f;a^fra f tnta fdiineu, Tie, b. ^fng.SKfreb 
fttrfdde in Miel. 2 fBänbdien. 'JU2it 
116 9lbb. u. 6 Tafeln. 92r. 316 u. 651. 
Olaftljäiifer unb ftotcld pon 9lrd)iteft 
War SBöbier in Tüffelborf. I: Tie 
®eitanbtcile u. bie Öinridjtung be« 
Öafthaufe«. Wit 7ü $ig. 92r. 625. 

II: Tie berfdiiebenen 9lrten bon 

«aftbaufem. Wit82Öig. 92r. 526. 
(yebirgSartillerie. Tie ÜFuttbirflnng 
brr (Bebirn^artillerie bou SHu&- 
tnanu, Oberft u. ftommanbetir ber 
l. ^elb*9lrt.*i8rigabe in ftöiiigä- 
betg i. v Br. Wit 78 Silbern unb 
Uberfidjtatafeln. 92r. 531. 
(fJrncffcnfrfmftämefen, Ta?, in 
Tentfmianb b. Dr. Otto Sinbcde 
in Tüffelborf. 9?r. 384. 
öeobäfie bou fßrof.Dr. G.öteinbcrb in 
anuober. 92cubearbcitct bon Dr. 
. ftörfter, Cbferbatora.C^eobätifdt. 
(vnß. SJotabam. W. 68 9lbb. 92r. 102. 
— iPcrmeffimflMmibc »on Tiptom.- 
3np. fß. SBerlmciiter, Cberleljr. a.b. 
Statt. Tedm Sdmle i.Slroüburg l.ö. 
I: ftflbmetfen u. 92lbel(ieren. Wit 
I4621bb. II: TerTbeobolit. Trtgo« 
nomelt. u barometr. ftöbenmeffg. 
Tad)pmetr.W.1099lbb.92r.468,469. 
(yeograpbie, CJefdjirijte ber, bou fßrof. 
Dr.ftonrabfirctfd)meri.öl)arlotien* 
bürg. Willi Start, im Tejt 92r.624. 
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(Seologie in fur$*m SluSsug f. (sdjuleu 
ii. Mir SelbfibcleOning auf am men* 
geftellt b. ©rof. Dr. ©berO. ftraa* 
in Stuttgart. SJiit 16 ?lbbilb. u. 
4 Tafeln mit 61 fyiguren. Sir. 13. 

(MfomftHc, SlnnlotifrOe, otr ©beue 
9. ©rof. Dr. SJi. Simon in Strafe* 
bürg. SJiit 52 Sfifluren. Sir. 65. 

Slufgabenfammlung jur $1 n n » 

lljtiirticu ©eometrie ber ©bene oon 

0. 70. ©lirtten, ^Jrofeiior am 
flfol. ÖieaiötimnaiiUTn in Sd)tväb.* 
Ömiinb. SJiit 32 ftig. Sir. 25«. 

br d ftautned von ©rof. Dr. SJi. 

Simon in Strnfeburg. SJiit 2S v ^lt> 
bilbungeu. Sir. 89. 

Stufgabenfammluug $ur Slua» 

tntiidicu Geometrie be$ Siamne* 
non O. 70- Kurilen, ©rofejior am 
51 gl. äteaioDMiuifium in Sduuab.» 
(Ümfmb. SJiit 8 gfffl. Sir. S09. 

— Tarftcilcube,, bau Dr. SRobert 
$au feucr, ©rof. an b. Uuib. $ena, 

1. SJiit lio Figuren. Sir. 1 42. 

II. SJiit 40 oifluren. Sic. 143. 

— ©bene, non 06. SJiaOler, ©rofejior 
am öomnaiium in Ulm. SJiit 
lli am ci farbigen Tviguren. Sir. 41. 

— ©rofeftiuc, in ft)iitbet. ©eljaublung 
tum Dr. Äarl ToeOlemarm, ©roj. 
au bet Unloerfitat SJiüudjen. SJiit 
oi Figuren. s?r. 72. 

Gcrmctrifrfic Cptif, ©infftOriing i« 
bie, oon Dr. 28. $inric03 in 28il- 
mewborf-© erlin. Sir. 532. 

©eometrifrfied 3cicf>neit non #. SPecfer. 
Wrdiiteft ii. Hcürer an ber ©au-» 
gemerffcfjule in SJiagbeburg, neubc* 
arbeitet non ©rof ©onbcrlinu 
irt fünfter. SJiit 290 ftiguren uitb 
23 Tafeln im Te?t. 'Jir. 5S. 

©crmamfrfic SJUnOologte üou Dr. (j. 
SJioof,©rof.a.b.UntP.HciP’)ig.Sir.l5. 

©crmanifdjc Sprarfwnffcnfdiaft non 
Dr. Siirf). Hocme. Sir. 238. 

©efanflöFttttft. TeiOui? brr bcutfrüen 
©efangdfuuft non €$!. SloC u. Dr. 
4>att4 $oad)im SJiofer. Sir. 576. 

©efrüäftS» unb ©Jareufjiiufrr p. $an$ 
Srf)liepmann f 5i önißl. ©aurat in 
©etliit. I: ©om Haben Mtm „Grand 
Magasln“. SJiit 23 täbb. Sir. 655. 

II: Tie roeitere (fntftitfeluug 

b. OaufÜfiufer. SKit 39 Slbb. Sfr. 656. 

©ef(Oi<fit$iöitienfrfinft,(?lnfeltung in Die, 
o. Dr. ©ruft SernOetm, ©rof. au 
ber Unio. ©rcifStualb. Sfr. 270. 


©efrfjtiOf, 7ie mobernen, ber 
arnllcrie n. SJfnmmenOoff, Coerit» 
leutr.ant u. ßommanb. b.Tljür. Ö«w* 
artillerie Siegte Sfr. 18. 1: ©om 2iuf* 
treten b. gezogenen ©efdjühe bi$ 
Mir ©enuenbutig bed raudjfdjipa» 
rf)cn ©utoer* 1850—1890. SJiit 
50 Tejftbilberu. Sfr. 331. 

II: Xte Gnttoicflung ber fjeu* 

tigeu Gejdjübe ber tJufeartillcrie 
icit ©nfiiorung be$ randjjdjtoacOen 
©uluetö 1890 bid aur OJegcumart. 
«Kit 33 Tejtbilbern. Sir. 3G2. 
©efrOiütnbiflleitdreglcr ber flraftma* 
frtjinen, Xie, o. Xr.*3ng. $. Urönet 
in ftriebberg. SJiit 33 #ig. Sir. 604 . 
©efcfcbud), ©tirgerlidjed, fielet 9ied)t 
be* ©iirgerUcOen ©ejebbuebe^. 
©cfnnbfieit^leOre. 7er menfdilirfie 
ilörper, fein ©au unb feine Tätig* 
fetten o. G. Siebmann, Cberidjulrot 
in ÄarlsruOe. SJiit ©efunbOcit*' 
leOre oon Dr. med. ty. Seiler. SOiit 
47 Slbbilb. u. l Tafel. Sir. 18. 
©etuerbeOogiene oon Dr. ©. 9lotO in 
©otäbam. Sir. 350. 
0Jcmer6emefen t»on 28erner Sombart, 
©rofeffor an ber $anbel*Oodifd)ult: 
©errm. I. II. Sir. 203 # 204. 
(SeUiertilidie Slrbeiterfrage, 7ie, oon 
28enier Sombart, 2>rof. a. b. £au* 
bel40od)|d)ule ©erlitt. Sfr. 209. 
QJetuerblidje ©auten. (fubuftrielle 
unb getocrblirfjc ©auten (Speidier, 
HagcrOaujer u. {yabri'eu) v. 2(rd)i- 
telt $einr. ©aljmann in Tüfielborf. 
I: SlUgemeütcS über Slulage uno 
fiouftruftion bet iubuftrielleu unb 
gemerblidien ©auten. Sfr. 511. 

II: Speidjet unb ßagerOäufer. 

SKit 123 Figuren. Sir. 512. 
yetuicfitdtoefen. Ü)lafe», ©lünj- it. OJe* 
mirlitduiefen P.I)r.2lug.©linb,©rof. 
a.b. *anhrl4fcfm(einltaiit. Sfr. 283. 
©iefeereimafrfiinen bon Ttpl.-^tig. 
Giuil Treiber in ^eibenljeim a. ©. 
SJiit 51 Sriguren Sfr. 548. 

©Ia3« unb feramifdie ^nbuftvic 
f^nbuftrie berSilifate, ber fünft» 
lidjen ©aufteine unb be3 SJlör- 
teld I) t». Dr. ©uft. SRauter in ÖOar* 
lottenbura. ®fit 12 Tafeln. Sfr. 233. 
OUeitOftrommafrfjine, Tie, bon 3ng. Dr. 
©. Äinabntnner in Honbon. SJiit 
81 ßiguren. Sir. 257. 
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©Ifffdjtrftmbe &* Br- grifj ffitadjafet 
in SBien. SJiit 5 SHibECbuiiQen im 
Xert utib U Xafdu. S?r. J54. 
Oiotifftjc ©tmirflbeufmcilrr mit üfcain» 
matif, ftberkhuug u* Erlau kr au. 
n. B r. Herrn. 3nuBett f S&trefkr b. 
HSnfßiii £uifo3dmte m ftiSnigf- 
Derg L $£r. Sir. "3. 

Glottfrkto bau Straft barg, Hdrimmtu 
ton 9tue. BJdlfrnm ton 
tnrfi mtb üktifrieb t ou ©traft* 
bnrß. SUiSlonftt n.b.&bfifcb.fFpoä m 
BLnmerE, u. Wrtemtdj b. Dr. SV, 
yftrrtolb, Sirof. am ftfll, griebdd)!- 
ft oll ef! * ju I öu i g£ bera /9? r. 9 J r, 2 * 
Btit^Tjifdie Surfldluttfl in SSfftenföfiif 
imu Xrrfniir ton Dr. SJiartelln b. S- l i* 
rauf. Obedufl., ^ritintouafnt <m ber 
Sfgt. £ed}u. Hochrufe in ©flotte u» 
Gurß, füllt 53 giß. Sir, 72S, 
(Sdraptnfrttcn Hörnte, Sk, ötm Carl 
ftnmpmamt, f. r, j£f Ijrer anbei: I. I, 
tiürnpltffdjen lehr* iinb Berfud}#- 
cupalt iit Bien. yJiiUablreidjen «16- 
b Übungen u. BeEEflflcti. Sit. 7 r?. 
GMedjifdi. SÜfHflrhrfmrfi » to «e n I f eTi 
{ üc^röriiSbitd! ffcfje: Steuöderfnfdi, 
©rierfjifrf}. Sieimdfdjifihe£ Bcfeiwdj ffrljet 
Skugdedjifa). 

ÖJHetyifdje SilieritimSlimbe ö. SStof. 
Dr. Siirf). ffltnifd], uen Bearbeitet b, 
flietlor Dr. gran^ flfafy&ammer. 
mt 9 BoltbiEbem, 9h, 16. 
©riediif^e (Heftf täte tum Br. HeinrEifj 
©mobobn, BrofeHot au &, beutfd]cn 
Uniberfilat Bmfl- ffir. 49. 
0ricd|ifdie £iterutiirartätäte mit 
lüffiiciitißimo b, Ödtfiidik brr 
Siffcufdjafteji b. Dr. SHfteb ©erde 
fferof, an ber Untö. Sörc^laiu 
2 Bänbrfjeu. Sir, ?o u. 557, 
©rirdiifcbeu BnbbH, SfnStoidjT nuS, 
tum $raf, Dr. Robert ^el&ing in 
ffartfrube i, B- Sir. ßss. 
Qkkdüfrfpen ©brarfie, Cktätäle her, 
I: Bk hum Shk&nnae b, !U{fff(i'en 
$eft b. Dr. Otto Ho ff manu, fPrcf. 
au ter Untö, SU'upkr. 9?t, ltl. 
©rierftifrfie u, rüudtäe SÜibthafoak tj. 
5L 3 rof. Dr. Herrn. ©tenbmß, DieFt, b. 
tübmnnf, in Sdmee&erg, Sir, 37* 
Qhinibliiirtireriit, Xa® farmcHc, bau 
C l>e rt a nbeÄß critfslöt. Pr. g . ft rebl dj* 
mar m Xreebeti. Sir, 54&. 
^öTEbclv-pöIEtif, StuämürHße, boit Br. 
^dnt. ©icnefiua, flkafeffor an 
ber tlniBeciftat 3 fl rief), üix, 24 s. 


^ftnbeBredjt, Port Br. Äan 

Seflmauu, ^rof, an b. Urtfiiertität 
©öttEEigetE. I: (Sittteitnuß. Ser 
Kaufmann u, ferne ^iif^perfoucu. 
Offene ^anbe^aefdiidjiift, ftem- 
manbit* unb flllie ©deftfeffuft, 
Sir, 457, 

— — H: 9fTtieuaeieTffdiaft. ©efdficti, 
m. b, Ciufl, Oden, ^anbdögefti^ 
91r. 45B, 

^anbd&fElmfmefen, Sa8 feeutfdie, 
\>on Sireflor Xbeobor £9 tum in 
S eff an. Sir, 553, 

$anbdSfrmtb P Ser, bon Slierfitlanrualt 
Br, jur. Bnmo ©prinfler in Seidig 
(ft auf mann. fRedjtfifuube. f0b- J^). 
Sir. 545, 

Sad, bün ©cfl. Ober- 
reßierunfl^rat Dr. Silb. fletfa, fL^ro- 
fdfor an ber UnJuerfität ©LUtintieit, 
I: Sait S>anbd^bersüuat unb ber 
Siiarenfmubd. 9fr. 29ß, 

*— — II: Sk QffeDeikärfe unb bie 

innere ^anbepJ>oHHf. Sir. 297, 

tfrtnbfcurrmafftn, Sk ©ntmiiflmrg 
btr, feit ber SJUtte b t$ 19, ^Ta(jr*- 
bnnbetk u. tbr bentiger ©taub uon 
Öd. ^raobcfp ©tiuptmann u. Slam* 
pagnted}ef im ;^uf.^Jieß. greitim 
Ö UI er iu ü u 0ü dring eu ( 4 ^o| e it Jdj eä ^ 
Wr.69i©otbau.9K.2imb.Sfh,3öe. 

Harmonielehre bou St. Halm. 9)iit 
uiden 91 rtenbeif pielen. Sir. 120 , 

Hartmdnn bau Süte, iEJolfram bau 
OT-frij eu hart) imb Ojottfricb tum 
©trafibiuß. SluBtnahl aus b. höfk 
ftfien GpoS- mü Shimctf. u. SB öder- 
bitti] Pan Dr. ST. Stfandb, ?prof. am 
fr 5 u ißt . g riebridj^vft otlcg i u m ju 
JtünigÄbeTß i. l 3r. Sir. 22 . 

Harje, Sflife, grlmiffe ton Br. ft ad 
ifrcmn in Berlin. (Sk gelte ui;b 
tlt in>, Sir. 3^7. 

Hebescuncr Sie, ihre SanfbmlKen u. 
Bered} tittflfl oon #nn. Brof. Herrn, 
miba, Bremen. t?iit Bfla Stbh. 
Sir, 414. 

ncerevorßanifrttiatt, ^ie t?Himidtung 
bet, feit (duf fl &tuujj ber ftehenben 
Heere ton Otto Sienfftkr, HdJipt- 
rnamt itub STantbafiniecbef. Ii 
frfud)tTid?c Untttiaiunö bis &uin 
ätii^ange b. 19. ftührij, Sir. 552. 

JI: Sie HeeKsOtflastiiaikn im 

£Ü. göTjcfjwubed. Sir. 731. 
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Leitung u. Stiftung o. ftug. ftobanueä 
Hört Ing in Xüiielborf. I: Xa$ 
©Jeien u. bie ©crcdimntg ber frei- 
mütig** u. Süitungäanlagen. 9)lit 
9-* Siguren. 9i'r. 342. 

— — II: Xie SluäfMrung bet $ei« 
jung*« u. SitftungSaulagen. f)tit 
191 Siguren. 9fr. 343. 

Reffen. fianbedfunbe beö GJrofj« 
ljer*ogtnmS £>efifn, bcr ©rouinj 
$tfirn«9taffau unb be$ dürften« 
tum£ il8alberf o. s 43rof. Dr. (beorg 
©reim in Xarmftabt. 'Uiit 13 '?l b- 
bilDungen uitb l Marte. 9fr. 376. 
fcifrughiolieu oon ®eb. Diegier.-tftut 
J>r. 91 b. <&rman, ©rof. au bet Uni* 
oeriiiät Berlin. 9fr. 608. 
£orinoaunungcdedmih(?infnbr.in bie 
niobcrnr, oon Xr.*3ng- ft- SÖdtcr 
in4>amburg'©ergeborr. s JJiit92 friß. 
9tr. 609. 

Xa3. Aufbau, Cfigeufdiaften u. 
©enoeubttng o. Öng- ©rof. $erm. 
Sttilba in ©remert. ÜJfii 33 9ibb. 
9fr. 459. 

.fcotetö. 03ö ftficiufer unb .ftotcld non 
9lrd)it. Mar. Nobler in Xüiielborf. 
I: Xie ©eftanb teile u. b. Ginridttg. 
be* ©aMaufes. 9Jtlt 70 ftig. 9fr. 525. 

II: 3)ie oeridiiebenen Wirten oon 

©afttiäufern. 9Jtit 82 ftig. 9fr. 526. 
fcbbrnulir d. ©3. Raubet, Xiul.*3ng. 

in Stuttgart. 9)iit 44 Siß- 9?r. 397. 
£tjgicnc bcv Gtäbtebaud, Xie, non 
©rof. $>. t£br. 9fufebaum in $an* 
uouer. 9Jtit. 30 91 bb. 9fr. 34 S. 

— bc^ '-SoTjnungöioefend, £ic, von 
©rof. $. (ihr. 9fufebaum in $an* 
notier. 9ßit 20 Slbbilb. 9fr. 363. 

Sberifdicftalbiitfcl. Sanbcdfunbc bcr 
Sberifriien fralbinfcl oon Dr. ftrifc 
iRegel, ©rof. a. b. lluio. S&ürftburg. 
9)t. 8 Märtdien u. 8 9lbb. im Xejrt u. 
l Harte i»t Sarbenbrucf. 9fr. 235. 
ftitbifrtic WetigioHvgcfrfnrtue t»oti ©tof. 

Dr. öbrnunb $arbti. 9ft. 83 
Onooflermnn. Spradnoifftnidiaft non 
Dr. 9t. 'Dferingcr, ©rofeiior an ber 
Uniücrf. (Dr a*. 9)t. l Xafel. 9fr. 59 
Snbuftriellc u. gcuicrbliriie ©nuten 
(Speidter, Sagerliuuier u. Gabrilen) 
non SUcbiteft $eiur. Salmmann in 
Xüiielborf. I: 9Ulgemeine4 iib. An- 
läße u. Houftrultion b. inbuftriellen 
u. getuerblidien ©aiiten, 9fr. 611. 

— — U: Gpeidier unb Sagerbäujer. 
©Ui 123 Figuren. 92t. 512. 


Snfeftiondfrauftieüett, Xle, unb tljrc 
©rrljiitung non Stab4ar(t Dr. 38. 
froffmaitn in ©erlin. 3)tit 12 oom 
©eriaiier oemeidjneteu ölbbilbungett 
unb einet Siebertafel. 9fr. 327. 
SuHten. Xad Xierreirfl V: 3nfeften 
ü. Dr. ®rofe in Neapel (@ta>umc 
ootoi'*.). ©Kt 5R?lbb. I.‘r S04. 
^nftrumeittenlebrc b. ©tufifbir. ©rofeffor 

t raitj ©faoerljoff in ttfjemni#. 1: 
ert. 'Jir. 437. 

— — II: Moteubeifpiele. 9tr. 438. 
3ntegralrcd)nung oon Dr. frriebr. 
Ouulcr, 9ieft. b. IHealggmnajium* 
u. b. Cberrealicbule in Göppingen. 
9Jtit 89 tviguren. 9tr. 88 . 
^ntegralrctlniung. Dicpctitorium u. 
3(ufgabenfammluug sur integral» 
rerijnung oon Dr. Stiebt. Runter, 
9te!t. b. 9iea(g\jmnafium3 u. ber 
Cberrealidjule in Göppingen. 93tit 
52 Figuren. 9ir. 147. 

Sfrael. (»$cfdtid)te ^fraefö bi^ auf 
bie griediifdje 3cit oon Lic. Dr. 
3. ©enaiitger. s Jir. 231. 
Jtalieniime .^aitbelbforrciponben^ o. 
©rof. 9llberto be ©eaujr, Cberlcbret 
am ft önigl. ^uftitut 6. <8. Qlnnun- 
Aiata in Stören^. 9tr. 219. 
^taiienifrtte fiitcraturgefdiidite oon 
Dr. ftarl ©oßler, ©lojeiior ait bet 
Uuioenität Sttünrtien. M tr. 125. 
Sußcnbpflcflc I: ÜJinunficfjc Clugenb 

oon .{>. Gierdö. ©orfiKenbec be^ ©er« 
ciud für Sugenbtvobliabrt in GdilesJ* 
njig^iolitcin in 3d)leötoiß. 9tr. 714. 
Haiiuiuuüit, Aie, im ptaiuiincuOnu . 
^ng. 4». ©etbmanu, Io,j. u« . edmif. 
9lltenburg. Mit >;3 9loo. 9tr. 18 H. 
Hälteiuafditncn. ?ie tlicrmobima« 
mifdten (Öruublngeu bcr 38ätme* 
traft« unb IliiltemafdMueu oon S JW. 
9töttinger r Xipl.-Sug. in Statut« 
beim. 9Jiit 73 Siguren. 9?r. 2. 
Kamerun. Tit beutfriien .Kolonien 
I: Togo uitb ftamertin oon ©rof. 
Dr. ftarl Xooe. ffltit 16 Xafcln unb 
ei«er Mtb« ^arte 'Vr. 4 41. 
ftamof um befeftigte Sielluitnen, feine 
gonneu unb (8nmbfolje oon ©tajor 
Xierfdi, ftommanbeur bc^t fturbcffifd). 
©ioniet»©«t. 9tr. 11 . 9tr. 732. 
ftampfe^iormeit u. ftampfe 3 -we*fe ber 
rfn'anter»'* omi £*Mt, Cberftleu tun nt 
beim Stabe oes 5 . 98eftpreuftiic^en 
3lnfanterie»9tegimeut5 9tr. 148 *n 
©tomberg. 9Jtit 15 Mtbiiogn. 9tt. 7i2. 
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ftaiial« unb Stbleufeitbau oon die* 

aierungdbaumctfter Ctto IHappolb 
ln Stuttgart. dflil 78 mb. dir. 585. 
Slant, Smmanttel. ((^eftijichtc b. d3l)ito» 
fopbie Öb. 5) n. Dr. ^runo ©aucf), 
fcrof. a. b. Untu. ^ena. dir. 536. 
StarteU u. ©ruft o. Dr. S. ©fd)ierftf)tt) 
in ©iificlborf. dir. 522. 
Startcnfunbe non Dr. dJt. (9roH, Jtarto- 
gtaul) i. ©erliit. 2 Süönbcben. 1: ©ie 
'^roietnonen. d)iit 56 frig. dir. 30. 

11: ©ertfarteuinbalt u.bad ©lef* 

fen auf Starten. 'JWit 33 #ig. dit.699. 
ftartograpbifdic Aufnahmen u. geo- 
grapl). Ortsbeftimmung auf fliehen 
oon Dr.'ftng. di. .fciigeräbof?, 9*rof. 
an bet ftorftafabemie gu ©fjaranbt. 
dJilt 73 «iflUteit. dir 607. 
Slattiolifiben Mirriie, Wefdhdne brr, bon 
brr üJiitte bc$ 13. ^nljrlj. bD jum 
fttatifaniubtn Moitjil non (Heb. Stonf.* 
fliat dSrf.D.SDitrbt i. Böttingen. 8fr. 700. 
flaufmämiifd)t dledttofunbe. I: ©ad 
ättedtieltvefen o. Oieditdanivalt Dr. 
fllub. 'äJlottjeS in SJeipstg. dir. 103. 
— 11: ©er $>anbel*ftanb o.fliecfjUamu. 

Dr.Jur.9i. Springer, geip^ö.dit. 545. 
Siflufmüniiifrfjro die ebnen non dSrof. 
Üiicfjarb ftuft, Cberiebrer a. b. 
Cffentl. franbeUlebrauftalt b. ©res* 
bener ßaufmannfebaft. I. II. lll. 
Vir. 139, 110, 187. 

Sttirirfirift, Tie, oon Dr.$runo©letfjnet> 
o. ©trofeffor a. b. Uniocrfität iürcelau. 
©itt 6 Wbbitoungen. Dir. 708. 
fteranüfdie 3n&nttrie. ©ie Subuftric 
ber SUifatr, ber fnuulidiru sUau« 
ftetne unb beä dJiüriclv non Dr. 
Cduft. diauter. I: ftla*» n. tcram. 
ftnbuftrie. UUiti2©af. dir. 233. 
Sterjenfabritation. ©ie Seifenfabrik 
fation, Die Scifenanalijfe unb bie 
SlerjenfobrÜntion non Dr. Slail 
SH raun in Berlin. (©ic freite u. 
Cie II.) flJiit 25 9lbb. dir. 336. 
lliantfrijou. ©ie beutfebett Kolonien 
II: ©ad Siibfeencbtei unb Miau* 
tfd)ou b. $rof. l>r. St. ©ooe. flJiit 
16 ©af. u. 1 lilfjoor. Starte. dir. 520 . 
Sünbcdredit u. SUnberfrfjub bo n Affefior 
G. di>enbel ln (Snmciualb. dir. 693, 
Sllnemötif non ©ipl.-frng. £>an$ ©*ol* 
fier, Wffifi. a. b. ftgl. ©ed)n. $odj* 
fdjule ©redben. ©i.76 Abb. dir. 584. 
SttrdjeiiredM n. Dr. G. Sehüng, orb. 
l<rof . b.Äeditc in (Jriangen dir.877 


SUimo unb geben (ÖiofUmatoiogie) 
non Dr. $2ilfj. 8t- Gefärbt, 9iffift. an 
ber ßffentl. 33etterbienftftelle in 
Söeilburg. dir. 629. 

Sllimarunbe I: Allgemeine SUimtrtefire 
non'ürof. Dr.93. Sldppen, flJieteoro- 
loge bet Seematte $>ambnrg. ©iit 
7 ©af. u. 2 Figuren, dir. 114. 
ftolonialgefrtjirijte non Dr. ©ietrtcf) 
Schäfer, fljrofehorber OJefdjicfjte an 
bet llnioerfitöt Berlin, dir. 156. 
tfol 0 ntalrr(f)t,©cutfri)ed,nou 9$rof. Dr. 
§. Gblet non ^offmann, Stubien- 
birettor b.Afabemie fuvfommunalc 
Sienoaltung in ©iiiielborl. dir. 318 
Stometen. dlftronomie. CdrÖne, Sie- 
megnnfl u. Entfernung b. ^>immel^- 
Idtper o. 91. $ dJibbiud, neu bearb. 
n. Dr. .Denn. Stobolb, d$rof. an bet 
llnin. Stiel. II: Siometen, dKeteore 
u. ba^ Sternipftem. d)iit 15 gig. 
u. 2 Stcrnlarten. dir. 529. 
kommunale Wirtfitjaftopfiege non 
Dr. 9llfond diiefi, dJiav 3 i)tratiaffeifor 
hi Berlin, dir. 534. 
fiompofitionölelire. dRufifalifdie ffor* 
menlebte t». Stepb- SVrebl. I. II. d3i. 
niel. dlotenbeifpiel. dir. 149, 150. 
fiumrapuuft. ©ie i*et)re oon ber felb* 
ftänbigen Stimmfübntng n. Stepf). 
SUcljl in fietpiig. dir. 390. 
«öutrolluicfei!, ©ad ngrifulturdicmifdie, 
oon Dr. '£aul Äirfcfje in Veopolbi» 
ball-StaijfUTt. dir. 304. 
.loarbinateuiufteme o.^attl 9) ftifcher, 
Cberl. a. b. DberTcalfdntle ju üicofj- 
Siidjterfelbe. Vflil 8 £ig. dir. 507. 
itörper, ©er menfdilidie, fein 93a u 
unb feine Xiitiöfeiteu non G. 9ieb* 
mann, Cberidiulr.i. Äarl> nbc.dJiit 
(dffuuDbeiUlel)re non Dr. mc<l. 
Seiler. dJi.47 Abb.u.llaf.dit. 18. 
*nf»f*ianWit<m liebe: iiterauid)lnaen. 
StrebiD nnb Slanfmefcn oon (Uel). Cber« 
regiemngdrat Wilhelm üe?id, i^rof. an 
bei Unin. (Böttingen, dir. 733. 
sTricgofamfbau. ©leGntiuuftung bed 
itriegofdiiffbaued uom Altertum 
bid ^urdieuseit.ÜtonXiarb sdjiuars. 
Wet). ®larinebaurnt u. Sdjtffbau* 
©ireltor. I. ©eil: ©ad Zeitalter ber 
öiuberfrfiiffe u. ber regetfehiffe f.b. 
Striegdfübnmg ,ur See oom Altet» 
tumbu 1840 . ditt 32 9tbb. dit. 471. 

II. ©eil: ©n« Beltalt. bei .am f* 

fdbiffe f. b.Äriegdf übr. §. See n. 1840 
bid iur dieujject 'tMtt biAbb dir.472 



ftrteftwrfrul. CBefcbidjtt be$, bon Dr. 

li.mil Daniel« in ©erliit. I: XaS 
autife ftrieß*ibefen. Sir. 488. 

— II x X ad mittelalterliche fl ricßö- 
wefe« <t?r. 498. 

III: Xad fttieß«roefen bet Sicu» 

geit. Grit er I eil. Sit. 618. 

IV: Xad flrießSipeien ber Sieu- 

Seit, Sipriter Teil. Sir. 537. 

V: Xad ftriegdipefen ber Sieu* 

Seit, dritter Teil. Sit. 568. 

VI: Xad flrienliprfen ber Sie u* 

seit. Vierter Teil. Sir. 670. 

VII: Xaä Jtrießdioefeu ber Sleu- 

.^eit. fünfter Teil. Sir. 671. 
flriftalloßtaphie b. Dr. 53. ©rufmd, 
'iUrof . a. b. ©ergafabemie ßlaui« 
tfml. SJlit 190 Slbbilb. Sir. 210. 
ftriftannptif, CHufftfirunß in bie, non 
Dr. Gberharb ©udiroalb i.SRüttdien. 
SRit 124 Slbbilbungeu. Sir. r.io. 
ftnbrun unb Xietridjepen. SRit Gin* 
leituug unb SBorterbucf) non Dr. 0 
2. riiricsef. ©rofeffor an ber Uni* 
berfitot 5Bür,hburß. Sir. 10 . 
fluttur, Xie, ber {Henaiffanrc. @e- 
fittuna, fjrorfrfiintß, Xiditung b. I)r. 
{Robert Jr. Slmolb, 'Brofeffor au ber 
Uniöerlität 23ien. Sir. 189. 
Attltnrgefrfiirfite, Xeutfrtie, bon Dr. 

«einfi. (»iintber. Sir. 56. 
flurbenbiMuffion. Sllßebrnifdie Hur» 
Pen bon (5. ©eutcl, Cberreallebrer 
in 3?aif)i»tnen-15n3. Iifturbenbidfuf* 
flon. SRit 67 ftiß.im Xert. Sir. 435. 
.ITunfibrift liehe: Stenographie. 
JRüffertrtrtillerie. XieOrnttbirflmiß ber 
Sdiiff3* unb flüftcnartillcric bib 
niir (Veßfntnart b.ftorbettcnfapitau 
^Utting. SRitSlbb.u. Tab. Sir. 60ß. 
fiaefe. .fcarif, Söffe, ftiruiffe tum Dr. 
Karl ©raun in Berlin. (Tie 5ctte 
unb Cie IU.) Sir. 337. 
SJagcrbHufer. tfnbuftriclle unb ne« 
werbliche bauten. (Speicher, 
2agerhöufer u. ftabrifen) pan 
9lrr6»teft €aUtnann, Xfiftelbpri 
I: Slflßem. über Anlage u.ftonftruft.b. 
inbuftr. u. getperbL Sauten. Sir. 511. 

11: Speidjer u. 2ogcrt)an)er. 

SRit 123 ftig. Sir. 512. 

Sauber» unb ©aifernamcn beit Dr. 

SKub. fKcüipaul ln Cetpafg. Sir. 478. 
fianbftraftenbttu bon fiat. Cöerlehrer 
$L 2tebmamt, ©etriebäbirelt. a. X. 
J.'JRagbeburg. SRit 44 giß. Sir. 598. 


8«nb»trtfcbaftlid)# ©eiricWlebre P. 

G. 2angenbedtn föroö»2id)t#rfelbe. 
Sir. 227. 

lianbioirtfchaftllcheu SRafchinen, Tic, 
bon flnrl SBalthcr, Ttolom.«Oug. 
m SRatiuheim. 8 5*äubd)eu. SRit 
bielen Slbbilbgn. Sir. 407 — toa 

5ateinifrtje (yrammalif. ©runbriü ber 
latein. Gpradjlebre b. ©ruf. Dr. 53. 
SJotfrf) in SRagbeburg. Sir. 82. 

— Sprache. GJefrhirtjte ber laieiul* 
frt.cn «brache b. Dr. ftriebr. «tolt, 
©rof. an b.Unib. :>ur«brud. Sir.492. 

3ateinifrtie§ Sefeburfi für Cberrenlidiuteu 
unb $um Selbftftubium entlialteub: 
Gäford ftämpfe mit ben ©ermannt 
unb ben ^weiten ©uniicftcii ftrieg nun 
©rofeffot 2tc. theol. 3obanned Will* 
mann, Cbetlehrec an bet filiti0et> 
Cbctrealfdnile in ^raulfurt a. 9?u 
SRir ©ofabular. Sir. 713. 

Uauüliöücr,. Xie. .fturjgefaijte S3ef<f)rd* 
bung ber in SRitteleuropa einbeinig 
fd)en ©äume unb 3träudjcr,foiuie ber 
wichtigeren In Olärten gezogenen 
fiaubhelfpflanjeit bon Dr. ?f. 53.Sieger, 
©rofeifor an ber STgl. Jfürüafabemie 
Tharanbt. SRIt 74 Te^ia&öilbßu. uuo 
C labellciu Sir. 718. 

Irucbtnaf’fabrifation, Xie S'eOen* 
probufte ber, üou Dr. phll. ft. fll. 
i'anae, Xiplom-Oitaenieur. SRit 
13 gfißurcn. Sir. 661. 

t.'i (ht. Xhcoretifrfie 5?hhfif II. Teil: 
Sirfit unb SBarinc. ©on Dr. QJuft. 
3ö0cr, SBrof. on ber Xedin. .t»od>- 
fdiule in 53ien. SR. 47 Slbo. Sir. 77. 

2bß<irithmcn. ©ierftcllioe Tafeln unb 
Oleßer.lafeln für lpnanthmifd}e4 u. 
trinonometriidjed Sied) neu in aioet 
arben 8iifominen<tcftcl(t bon Dr. 
erm. 3dmbert, 5?rof. an ber ©e* 
lchrtenfd)ule be4 Oohanneumi iit 
Cvamburn. Si e tt e S( u 6 ß n b e b. 
Dr. {Robert ^aufiuer, T^üf. an brr 
lluiberlitiit 3^0« Sir. 81. 

— »vi'tuiftelliße, bon ©rofeffor Sluouft 
Sioler, Xireflor ber f. I. <3inut'* 
oberrealldnile in 53ien. Sir. 423. 

eaßif. ^fpcholößie unb Sogif hiirGiu- 
führunß in bie ©hilofophie bon 
5?rofei|or Dr. Ih. Giienham'. SRit 
13 äfiauren. Sic. 14 . 

Sofomutiueu. O'u'cnb ahn fchrhenpie 
doii ip. Winnenthal. 1: Xie 2oIo* 
motiuen SRit 89 Slbb. im Zeit u. 
2 Tafeln. 9ir. 107. 


£ütfj ring eit, ©tföidjie Saftyrhtfteitf 

ton Br, $ernt' Terirfkweiiet, ©ef). 
Siegienrngatttt in Sfraftbutg. Sir. 6. 

— Itaii&cvfuu'br m ©tfafi.< Steter iugeu 
ii, i*rof. Br, ffl. Bangen beä in 
Siraftbutg i. (f. SLRil 11 Slbb. u. 
1 Änrte. 9?r. 215, 

£ö trelima bierf unbe. Qualitativ 
Simhjfc tntt äilfe beit tetrnlfrS 
uon Dr. Üliatt. (peiiglefn lu ftreiberß 
i. Sa. 3KÜ 10 friflureu, v J<r. 488, 
Eiter fl. EitnbebEuubc fr, ©rafteer&og- 
iftnirr SH edierte urfi u. Her ft re teil 
u, J&anfcftabt telietf b. Dr, Sebalb 
GiJjninti, Turettot bei fflealfdjuk 
pttn TS um in Bübed 3?? it 17 &&*■ 
btlbungert mb Starten im Sex* uub 
t litbogTaiteifdien, Starte. Uh. 487. 
Citfifiertdpidt bon Dr, &art ftäljler, 
foiffenldjaftlidjem $Uf§atbdtet am 
fteutgl. &teu|. SRctecmteatlte- 
fflteguetedien öbfettwitotium iit 
iBotebam. Sil! 18 StbD Sir. 649 , 
Steftf alpet«* (Seine ©enjintmuft burd] 
bmt etettrifd)ra ftla mm eit bogen mm 
Dr. ©. Stnun, IBtot. an bcr itgl 
Utergafabemie in Treibers, Mt 
&o {pgiiren. Sir. 616* 

£ufl' unb SOieerevfkiS mutt gen mm Dr, 
Srntti (£d)u^^, SHietbr bet Stern- 

gatiunddiute *u Stebeti. Wit 27 9ib- 
b Übungen unb Tafeln. Sir. 531. 
£fiftunß* ^eUiiiic] unb Eüftuiig bon 
&ng. $ol)qnne# Sterling in Tiljid- 
borf, I: T)a# Seien unb bie S9 r^- 
rrriiuimg b. äeiiiUta#* u. Stiftung#» 
uulagen, Siit 34 fttg, Sk, 342. 

— — U: Tie SKu^füfjnmfl bet 

unb SüfteusSnitlaflen. 
Wti 191 ^iöutdu Sit, 31», 

Siutli er, Stettin, unb Tljüm, S0i unter. 
?lu$gemäf)lt unb mit (fmieUungeu 
u. gitimertmigen oerieljm tu Brof. 
©, Sietlit, £ Verlebter am Kifolai* 
Qiimihilimn |U £f|p|tg. Kr* 7, 
Steguciiviituv. Tbcnmifdje Bltefif 
in. Teil ;(£Jel trip tat u, SJTag netto* 
mitö. 9teu Dr. Ulufiau £Jfäger r ^cof. 
nit ber Teteniidint $ud)Tdjute Bien. 
URrt 3» 9lb&Uüi*tifle»t. Ute, 78, 
SJJlülpiei, Brauerefoefeul: SRäherel 
bau Dr, % Treueteofi, $i«ttor b. 
Cffeutlidien urib l.gadjf. 1iteriiidi#p 
[iütiim für traueret uub SRäketd, 
fonde bet ^rauetp unb Miiprjdjule 
ju ©rimuia. Sk. 30», 


SRärfte unb HJtetftf) alten für S eben iS» 
mittel aon flilrtjcttio Stbarfjiter, Stabt 
8auratiitSiLi]id)en. l : ^Ei>ed uub 
beut, tmn Siütften u. SJidrliLjültni, ihre 
Anläße U.^iiägeltait II : mrnümitn* 
bauten. 9J1Ü jaijit. Slbb. Sir. 715 u.72o. 

Steftltiiirubiiu, ^ie ftattuIatLan in ( , 
b,?fn 0 , ®;®etbinaitn r X 04 . a.Iedm* 
SUleuburfl, Sitt 6 » Utbü. Sir. 48 ü. 

— $ir 'Dimericitifn bed Steftbineiu 
brmeiJ unb btr OHeltrnteitsui! non 
Snaeiiieur 'Brof. ^ermatm 'Biibu. 
Siit 3 9lbbilbunßeu. Sir. 476. 

ffltefrfi inen elemeute, ^ie- Äuijaefafr* 

te^ £ J el>rbud) mit ^eifnieten für b ai 
Selbiifhi&lüm 11 . b. praltiidieu ©e* 
bmud) utm Ort- ^attf), Lberiugeiu 
in Stern berß. SRit H6 &iß. Sir. 3- 

Siflirttiiunpirtmen, ^irttltifÄea, ötnt 
£ bering. üHidj, @d)iff udr in Sflrm- 
brunti, V, ©ruubbeödffe, (Hnfadte 
Steic^inenteite bi# 411 beu 
lungen, Sfit 60 f (lietu. Sir T89. 

II: £aeer r B'liem*' it* Seil- 

fcfieiöen, SnWöbei, ÄolbcnvumiJe* 
SRit 51 ^aidn* Sir. 590. 

Siafiantthife mm Dr. Ctto £ß üt) m itt 
5>annimbt. SKEt 14 $ig. Sir. 22i. 

SJte , Si iinj' unb Oiem [ rtj e #iü e f en tiou 
Dr, Üiufluft äUiub ( 'Brofejior au bet 
i&attbeLbidmte in iiäliu Sit, 283. 

Sttatcrtatyrftfungämrfcn. &{nf üimtufl 
in bk mobmrue Irdmif b SRatextü^ 
Prüfung u.ft,S)kmm[et, ^iDL-^ng., 
ftäub. SRitatbeiler a* Hgt fRateriaL- 
'Brüfuiifl^mnie ju ©t.p^itbierfeltje, 

J 1 SJialeriateiüeTiidjaften. — heilig ^ 
ldt#uctfiid]e. - äiif4müielf* ^diia- 
Idiömiudie, ©fit 58 Srg. Sir. 3iu 

— — II: SRciLilteriifung uttb Bnifuufl 
b. £tilf#maieriaiien be# URaldjiuen* 
bflueä. — iöaumateriattirüfuiia. — 
Itatrieiprüfuüft. — Sd^niermiiiel- 
Prüfung. — (2iuiße# übet SRetuliD- 
iätnpbie. SRit 31 ^ig. Sir. 312. 

SJteifMrmöti fdi e ^ormelfn mmturta uub 
SiepeSlotium ber HRaiE]ematjf r ent' 
tjalteub bk undHEgfierr Formeln it. 
Ecttrfäfce b, Stilb metif, Sigebraj, 
aiaebtuifdu i u Sna!iiit4 r e beiten ©ea- 
mettie, Stereometrie^ ebenen unb 
Trigonometrie, mntii, 
©eugrapfik, au albt. Gteomeirie ber 
t^beut uub be# SteEime#, bet T'lfle- 
reu t i al-u ,gn 1 egralte rfmti ugn .O.Tft, 
^ürfiert, $tuf*ant Äg£. Kealaqmtn. 
i n Sd) tu ** ©in ü nb . SR . 18 0ig , Sir ,51. 
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Matbentatif, Q5cfcfiid)te b er, bon Dr. 

91. Sturm, ^rof. am £>bergt)m- 
naiium m Seiteniiettcu. 9ir. 226. 

Maurer» imb Steinbauerarbeiten uoit 
$rof. i>r. phil. unb Tr.-gng. 3rb. 
Sdimitt in Tarmftabt. 3 Saitbdjen. 
Mit bielen 9ibüilb. 9t r. 4lu — 421. 

Mertianif. Tbeorct. 1. Seil: 

Mcdjanit unb 9lfufiif. jgon Dr. 
&uft. Säger r Stof. an bet Tcd)- 
nifdicit .fcodifdmlc in 23iett. Mit 
19 9lbbilbuugeu. Utt. 76. 

Medianifaie Xertjnologte düu ©e$.$of» 
rat Srofciior 9i ünbiefe in 93ruuu- 
fdnoeig. 2 gjimbeben. Vit. 310, 341. 

Mecfieuburg. ünuuedtunbe b. ©rot;» 
bcr$ogtttmer Mciflcnburg «. ber 
freien u. £anfeftabt 2übect bau 
Dr. Sebalb Srf)iuar$, Xircltor ber 
Stenlfdiule 311m T om in Uübecf. Mit 
17 Sibbtlb. im Xert, 16 Tat. unb 
1 Harte in Sitbograubie. 9tr. 467. 

Merfleuburgifcbe Oiefriiidjte non Ober- 
lehrer Otto Sitenfe in Weubranbeu- 
buro i. M. 9lr. CIO. 

Mebtjin, OJefifjidite ber, boit Dr. med. 
et phil. Saul Ticpgeu, Sribat- 
boient für ©cidudde ber Mebijin 
in greiburg i. 93r. I: Altertum. 
9fr. 679. 

MeereMunbe, Sbbfifdie, bon Srof. 
Dr. ©erbarb Schott, 9lbteilung$- 
borfteberbei b. Xcutfdieu Seemarte 
in framburg. Mit 39 9U>bUbuugen 
im Te*t uub 8 Tafeln. 9tr. 112. 

Meeresströmungen. 2uft* u. MeereS» 
ftrümungen 0. Dr. gran* Sdml.^e, 
Tir. b. ftabigationMdmle 31t Öiibecf. 
Mit 27 91 bb. u. Tafeln. Vit. 551. 

Meliorationen u. 93aurat Otto Raufer in 
©nroangeit. 2 Söd?en. Mit Dielen 
gig. 9?r. 691/92. 

Menfdilicbe Mürber, Ter, fein 93au u. 
feine Xätigfciten uon ©. Diebmann, 
Cberfrfuifrat in flarlorube. Mit ©e- 
funbbeitalebre b. Dr. med .£>. Sei- 
ler. Mit 47 916b. u. 1 Tafel 9ir. iS. 

Metalloarabbie. Jhrr»e, gemeinfafj- 
fidie Tarftcllung ber Sebre non ben 
Metallen n.ibrcn 2egierungen unter 
beumb.SerftrffirfitigungberMeiüil- 
mifroffobieb.Srof. ©. .frettu u.Srof. 
€. Sonera. ftgl. Materialprüfung* 
amt (©r.-ßirfderFelbe) b. tf-.Tecbn. 
.ftochjcfntle 311 Berlin. I: StUgem. 
Teil. Mit 45 9lbb. im Tert unb 5 
2itl)tbilbem auf 3 Tafeln. 9?r. 432. 


Metallographie. II: Spea. Teü. Mit 

4ö 2lbb. im Tejt unb 37 2id)tbilbem 
auf 19 Tafeln. Vit. 433. 

Metall urnie dou Dr. 9luguft ©eig in 
Hriitiaitsdattb (atoriuegen). I. ID 
Mit 21 gigureit. 9tr. 313, 314. 

Meteore. 9lftrouomie. ©röße, 93emc» 
guug u. Entfernung ber $immel4» 
forocr uon 91. g. MÖbiu$, neu be- 
arbeitet uon Dr. $>crm. Jiobolb, 
Srof a. b. Uniü.Hiel. II: Äometen, 
Meteore u. ba4 Steruenftjftcm. Mit 
16 giß. u. 2 Sternfartcn. Vit. 529. 

MetcoroloQie D. Dr. 9B. Trabert, Srof. 
au bet Uuimiitöt SBieu. Mit 49 
9lbbilb. u. 7 Tafeln. 9tr. 54. 

MUitnrifriic bauten P.fKn.-Saumflr.W. 
^ana i.Stuitgart. M. 59 9lbb. 91 r. 626. 

Militärftrafrcctit, Xeutfrficö, u. Dr. Maj: 
©ruft Matjer, 'i^rof. au b. Unib. Straß» 
bura i. ©. 2 93 be. 9tr. 37 1 , 372. 

Mineralogie uon ©ebeimer ©ergrat 
Dr. 9t. 93rauu5, 93rof. an b. Unib. 
93 onn. Mit 132 9lbbilb. 9tr. 29. 

Minnefanß unb Sbrurfibirtjtunfl. 
ilöaltlier bon ber JBogelmeibe mit 
9(uönialil auö Miunefanß unb 
Sprucbbiditiing. Mit ülnmerrungen 
u. einem 9Börterb. bon 0. ©iiutter, 
93rof. an b. Cberrealidjule u. an b. 
Tedm.$od)irf)Ulei.Stuttgart.9ir.23. 

MtttelliodiDcutfdie Tirfttungen and 
mittelbocObeutfcber griiljocit. gu 
9lu^tval)l mit ©inleitg. u. 9öörter- 
bm!) beraudgcQ. bon Dr. .^ermann 
Rannen, Tir. b. Ilbuigiu 2uife» 
Sdmle i. ft'önigtfberg i.'JJr. 9tr. 137. 

Mittclliodibeutfdie Olrammatit Ter 
atibehmge 9t6t in 9lu*maf|t unb 
mittelljodibemfdie ülrammatit mit 
fut^. 9Öörtcrb. u. Dr. 96. ©oliber, 
T ; rof. a. b. Unib. Woftotf. 9tr. 1 . 

Moofe fiefie: 9(lgei», Moofc unb gariu 

bfTanjcn. 

Morgenlaub. Wefdiidjte beo alten 
Morgenlanbetf b. Dr. gr. Rommel, 
36rof. an b. Uuiberfität München. 
Mit 9 Silbern u. 1 Äarte. 9?r. 43. 

Morubologic uub Crgauograptiie ber 
93 flanken t). Srof. Dr. M. Worb- 
Imufeu in Hiel. M.123 9ibb. 9tr.i tt. 

Mörtel. Tie vfböuitrte b. rfmftlirfjeu 
Sauffciite unb beö Mörtcld t>ou 
I>r. 9t aut er in CSborlottcnbutg. 
Mit 12 Tafeln. 9tr. 234. 

Munbartcn, Tie bcutfrtien, Don Srof. 
Dr. 0?ei« in Mainj. 9tr. 605. 


1 ? 


aNunbarteit, $lattbeutfdie F bon Dr. 

Hubert iMsume, aSrofejfor an ber 
liiitoerf, Mttflet i. SB. 9<r> 461. 
ÜDIütistoefctt. SHaüK SüHötifc» unb (Be* 
toitfiStöffttt Ddu Dr. 9fufl. Biiitb, 
Brof. a. b. £anbd&fti|ule 11 t Sfcölu. 
92r. 283* 

Bftimtcr, XXjoitUrä. ffllörtiii £tüT|ff it. 
Xitotnaä animier. 9lu%tfltfiTjlt u. 
m, ^tnleitunoeu it.tfnjnetf. berieft eit 
twn^tof. ®*Bcrlit, äCberlefjrcr am 
HiMatöljmimf; au Üetbaifi. 92t; 7. 
HJlufif r Qie|(liitf)k »er ältest unb mittel« 
nlierl trijsrit, u. Dt. ?X. SHöftlet tn 
Steinijaufänt. 2 fflb-flj. ®lit ga&tx. 
mb. u. anuiindi. 9k, ist u. mi. 
SHufi*fl[iW«affiifiH uott Skofeffot Dr. 
Stavi ü. Sdmfet in $etfin. 

3& Utbb flbmi^eii. 9k. 21. 
an u fftoL go tmcnlcö re (Ä ombofitf öu3- 
kfjre) lum Stepftciu Sfrefjl. X. U, 
m\ OteL SloUnBtijb. 9k, 149, 150. 
Wltlfifä fi fl etil non Dr. Statt ©tttflÄEij in 
iStutifpm. 9k. 34*. 
aKdüfneirlSirfitc bei 17 SalirfjinibertS b. 

D r. >tovl StitiiÖT^ i. Stuttgart. 91r.23Sh 
a»iisltffleidMte bea lü Satyfftsmbtrtö 
nenn D r, £ari ©ntnäh) in Stuttgart. 
L II. 9k. 710, 725, 

93Urirtfldri)itlue feit Besinn bc3 19. 
^öiltlsunbertö i>. Dr. tf. (BrunälLj 
in Stuttgart. I- II. 9k. U>4 f 165. 
ünuftllelircp. glUnemetae, non ©tepfjau 
ftrelsl iu teigig- 9?r. 220. 
97flbcirj5lirr f Xir F noti Dr.ft SB, beeter, 
$kof. an bet ftBtiiflL fgDrfiaEtib ernte 
ju Xbarnubi. 9111t ß5 sitj biCbuitnetip 
ö labeHen uttb 3 Aar ten, Sit. 355. 
Waftntiifldmtttfl. CgrniiEiruufl u, Slu(i> 
rmiflvmUtel n. ObetftafciaS ur.^t ajruf. 
£, Siidjdf m Berlin. WUt 4 m* 
bi ft mißen. SRc. 164. 

SlÄtuif. jhuger $1 Grift b. tägltd) tm 
Borb tum ftftitb eföf driften a tigern. 
Xetts b. SdjiffaftriSfunb* Bott Dr. 
gratis Sd)Ul*e, Xic, b. 9kiOTgaUou3* 
ftfmle au ßübetf. SKil 5« Sibftilbgn. 
9k. 84. 

He iwnniffftc Baut" imb ftotnsf nlebrr non 
Df* (Stiert teftuall, (kof, an ber Ilftib* 
ilunb. 9k. 7 35. 

Heuerte AtfdjtS Briet* oft (Srfjrifi* unb 
$oIC£f praätf mit GMoftar, aefatmuelt 
uttb ertönter t tioti Dr. ftofjanneä Cf. 
MtfuitaÜä, Xo^eni am Client €em, 
bet Unin. in Bertm. 9it. 726, 


OJeiigrltdjifrfi ■ btütfrfifd ©cfbtärtii* 
t>udj mit beförtb- Betüdfi^tiflunfl b. 

ltmaanoll^radie o, Dr, ®0|amies 
UditiuuatBr Xd*, am Seminar für 
Orient. Sutadje in Berlin. 9?f. 5S7. 

Heiitiäcbnte# ^alirbuiibert (Befrtridite 
beä 19. SruTt rlt Hubert^ noit C^Ear 
Säger, o. ^onDrcuprof. a. b. ttntfe. 
Bonn. i Bbdi, : 1300— l852,Hi.2l6. 

— — 2. Bünbdjm: 1853 bil ^nbebe^ 
Sabrbitubety. 91 r. 217. 

HcnteftamentlfdEie SeUfidrfjicftte tun 
Lic. Dr. 9B. SlaerT, Brof, a. bet 
Hntb. iu Sena t: Xer biflorijcbe u, 
fuTturßefajitfjtt. ^iittetflrunb b. Itr- 
rfjrifieivtumä. 991. 3 harten. 9fr. 32ti. 

II: Xie 9teUgiou b. Subfutums 

im Bfitaltet beä ftelleiiieinua nnb 
ber ^ümertjeufcbalJ. 9Sit 1 
ÜUfie. 9k, 326. 

Hibelunne Hdl, Xcr, in ^usmabl Witb 
mtrtel^beatfi^e <9tammatif mit 
!nrjem Söarietb. o. Dr. SB. ©altere, 
Brof. au ber Unio, HoliotX, Ht. I. 

SWnrbamerifantfifie liittratnr, ©efrf)irl)te 
btr. bon Dr. £ecm MeHtier, Broi. au 
ber 11 nin. <£aernoiiue, 2 Bbdjeti, 
97 c. 6,S5 l töt>, 

91orbiff1se Siicrainraefdjitfitc Ii Xie 
i&lüitb, u, nonucfl Sifceratnr be^ 
bittet altert o. Dr. SBoifg. ^oltbrr, 
9?rof. au bet Umneilität SHaflod. 
9k 254. 

HM^ftuiiaen bon 93 rot. Dr. S- ^«b* 
tetti Borft- b. ®robberaoflL la ub^ 
tuirttdinftl. BerTurfidanrt Slugulten- 
berg. Wit &3 Sigureu. 91r. 123. 

&le. Xie Hrcite u. Cie iomie b. Seiien* 
u* STeraenfabrilation u. b ^atae, 
fiarfe, cXirsiOfe mit irrest miditiöften 
£nlrdfo( leu bott Dr. STart Braun En 
Berlin, I: (Stnnibrunfl tu b. ISbemie, 
Be^re dm ng einiget 0alÄ* u. bec 
gelte tmb Cie* 9k. 335. 

Cie uub SJlicrfifMfe, Srilieriftfte, bou 
Dr. 0f. Homufieu iu 99ÜIH&. 93?it 
9 ÜfbbilbmiflErt. 9üt. 4 46. 

C»tiL tFinfmintsm in b- neumrirüdie 
Cbdt bou Dr. iS 0itiridt4 iu äBil- 
meräborfSedin- Wt. 532. 

Oricutalifrfie SiltroIHreit. Xie fsoubt' 
ti terato re <t bei C rieniS tunt Dr. 9)1, 
C.aberlattbt, Briiiaibq^ an b- llut- 
terfität BMen. 1: Xie £ileratüren 
Cftaiiens irnä Subienl. 9k, 163. 

— 11 1 Xie Sitetatuteu bet Wertet, 
Semiten uttb Xüxfen. 91 e, IÖ3, 
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£rieutaJii'rf)c Literaturen. Xie riirifr * 
Heben Literaturen bed Cricntö 
uon Dr. Ant ©aumftarf. I: CSin- 
leitung. — Xa$ cbriftl «aramäiube 
u. b. topt. Schrifttum. Ar. 527. 

II: Xa* d)riitlirtvarabifd)e unb 

bä# ätbiopiidje Schrifttum. — 3 >a$ 
d)riftlidie 6d)rifttum bei Armenier 
unb ©corgier. Ar. 528. 

Crtönamcn iin Xeundjcn, Xie, ihre 
Önttvidluno it. ihre öerfunft von 
Dr. dtubolf «leiupunl in Leipy.g* 
©obli*. 9fr. 673. 

Ciiairifa. Xie beutirtieu .violouieii 
111: Cftairifa von ©rof. Dr. St. 
Xooe. ©lit it’ Xaf. u. 1 litbogr. 
«arte. 9fr 567 

Ofterreid). Cftcrreirftiirfie OJefrfjiditc 
von ©rof. Dr. 5rana u.üroned, neu* 
bearb. von Dr. «arl lU)lir$ ; ©rof. 

a. b. Uniu. ©ra*. I: ©on b. Ur 3 eil 

b. *. Xobe «önig Albred)t3 II. 
(1439). ©lit li Stammtaf Ar. 101. 

II: ©om Xobeftönig AlbrediUII 

bi« j. 53eftf. ftriebeu (1410 — 1648). 
©lit 3 Stammtafeln. 9fr. 105. 

— Laubeöfunbe u. Cfterrrirti>Unnaru 
von Dr. Alfreb ©runb, ©rof. ait 
b. Univerfitat ©rag. ©lit 10 Xejrt- 
illuitrationen u. l «arte. 9fr. 24t. 

Duibittä Aafo, Xie ©ietnmorvbofcu 
beS. $n AuSmabl mit einer (iinleit. 
u. Anmert. berauögeg. v. Dr. $ul. 
Rieben in ftranlfurt a.©l. 9fr. 412. 

©äbagogif im ©runbtifj von ©rofefior 
l>r 58. Aein, Xireftor b. ©iibagog. 
Seminarö a. b. Unit». 3<ma. Ar. 12 . 

— Wrfrtiirlite ber, von Cberlebrer Dr. 
$. 43eimeriu 53ie*babcn. 9fr. 145. 

©aläogeogravfjie. ©colog. ©efrf)id)te 
ber ©leere unb fteftlriuber von Dr. 
ftran* .«oj’fmat in 58ien. ©fit 6 
«arten. 91 r. 40G. 

©aiäoflimatologie von Dr. 5Btlb. 91. 
©darbt i.AJeilburg (Labil). Ar. 482. 

©aläontologie von Dr. Aub. fcoernea, 
©rofefior an ber Univerfitat ©raj. 
©ttt 87 Abbilbungen. 9?r. 95. 

©aläontoiogic unb AbftammunflSlefire 
von Dr. «ari Xiener, ©rof. an ber 
llniverf. 53ien. ©lit 9 AbbiUmngen. 
91 r. 400. 

©aläftina. fianbeS» unb ©olfdfunbe 
alöftiiiad von Lio. Dr. ©uftav 
ötfdjer in £atle. ©lit 8 ©oübil* 
bern unb 1 «arte. Ar. 345. 


©ainüclverivefrive. AerfjttutitFlige u. 
fdjiehvinltiße Axonometrie v. ©rof. 
5. ©onberliun in ©lünfter. ©fit 
121 Sißuren. 9lt. 260. 
©erfoneuuamen, Xie beutfrtjen, v. Dr. 

8lub. tfleinpaul in Leipzig. 9lr. 422. 
©eru. Xie Gorbiilerenitaateu von 
Dr. 58ilbelm Sieoerö, ©rof. au 
ber Unioerjität ©ieijen. I: Um- 
leitung, ©olivia unb ©eru. ©lit 
16 Xafeln u. 1 litb. «arte. 9fr. 652. 
©etiograpbie v. Dr. 53. ©rubud, ©roi. 
an ber ©ergafabemie Ülau*ibal. 
©lit 15 Ulbbitbuiißen. Ar. 173. 
©fl anje, Xie, ibr ©au unb ibr Leben 
von ©rof. Dr. (5. Xennert. ©lit 
96 Ab&tlbunqen. 9lr. 4 4. 

— von ©el).#OTr. ©rof.Dr.Abolf $anfen 
in ©ieBeii. ©lit jablr. Abb. 9lr. 742. 
©flanieubaulrbre. Aderbau* uub 
© f langen baut rbre von Dr. ©aut 
Mippert in ©feit u. ©ruft Lnnßen- 
bed in ©rob-Licf)terfclbe. 9fr. 232. 
©flanjenbioloßie v. Dr. 53. ©lißttla, 
©rofeffor an b. »yoritafabemie ©iie* 
r.adi. I: Allgemeine iSlologie. ©lit 
43 Abbilbungeu. 9?r. 127. 
©flansenernäbrunß. Aßrifulturrfiemie 
I: ©flan$enemäf)rung v. Dr. «acl 
©rauer. 9fr. 329. 

©ftansenqeonravbie t».©rof.Dr. fiubm. 

Xielä m ©larbttrg (Reifen). 9lr.S89. 
©ftan^enfranffjeitcn von Dr. 53erner 
Jvricbr. ©rud, ©rioatboj. i. ©ie&en. 
©lit 1 farb.Xaf. u.45Abb. 9fr. 310. 
©flaiuenmorbljoloaie. ©lorvtjoloßie 
u. Crßanoßravijie b. ©flaiuen oon 
©rof. Dr. ©I. ©orbljaujen tn Stiel, 
©lit 123 Abbilbunßen. Ar. 14 1 . 
©flansenvbbftoloßie von Dr. Abolf 
imnfen, ©rof. an ber Univerfitat 
©iefeen. ©lit 43 Abbttb. 9fr. 591. 
©flanftenreiriiS, Xie Stämme be*^, von 
©rivatboft. l)r. fRob. ©iiger, Siufto* 
am «ß|. iBotati. ©arten in ©erliu* 
Xablem. ©lit 23 Abb. 9fr. 485. 
©flanjemvelt, Xie, ber ©etuäffer von 
Dr. 53. ©figuta, ©rof. a. b. gorftaf. 
Ififenad). ©lit 50 Abb. Ar. 158 
©flan$en.)eltriile[)re. Bttlenleffre unb 
Anatomie ber ©flanjen von ©rof. 
Dr. 1). ©liebe in Leipzig, ©lit 79 
Abbilbungeu. Ar. 650. 
©börmafoßnofie. ©on Apotbefer fj. 
Scfnnittbenner, Llffift. a. ©ot an. 
(fnftitut b. Xecfjn. ^od)fd)ule «aiü- 
rube. Ar. 251. 
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Itttnsife beut fttitad* 
boücait Dr. £5. UJlnnirfieim in iSorcit. 
4 iMttDrfjenu 9fr, 543/11, &»8, 683, 

^rillolon ich fVie fcfniijte b, llaffifdjeti, 
b, Dt. SBtlft. SlNoIl, Ofb. 'JJroF, a. b< 
Huib, MtiRet tu SBeftf. 9fr. 3ft7, 

$1jtM0pffie, (SinWtimß in bif r uon 
Dr, 9Jl«r SJOeHffrf’iev, tyfrafejfot an 
bet Uniuetfittit töumt, 9te. aöi. 

¥T| UtfrDlj ie, ©efrfttdue !>., IV : teuere 
$f|ilitfnimt«: bi£ ilmt butt Dr *8, 
SfJttnrfj, ftrofeffofc «u ber UuibcilihU 

3nta. Ult* 39 4* 

— — Vs .^mntnnud Äant bßsi Dr. 
S mit o Saud), 'Uro feilet au b, Unh 
teepttät greift. Sit* 536, 

— VI: $>U tm crftSJi 

drittel beö Jfl.3aflr1ittiibertö voxi 
Olritmt ftreniij ^tüf. ber pbUo* 
ibtöte m bt ir Xedm. $odjjd)ule itx 
Siuctöntlje. 91r. 571. 

— VII s Tie im atoeiteu 

Kriftel bi% 19* ftaljdju»ibcri£ öou 
mmu $Edoa, i^rof. ber ^pr^iu-fe. 
fuyliie au bec Xcdju, ^bdjfdjiiife tu 
ÜßtBntlje, 9fr, m 

— Äfniptp entferne bet, b. Dr, ®corn 
0itnmet f fUtofeffüt an bet Umuer- 
imt S erlin. 9fr. &oo, 

— Hiib Scqü &ur <£inf. in 
b, äUjiTolopbte bon $tbf. Dr. XI}. 

931Ü 13 gifl, 9fr. li, 

^flPtoHrmnmeirie iinb ^tereaplioto 
Gtammctrie tmi ^rordinr Dr* ,&au3 
tEod in ÜKfibt.^eiliiti^ett, SUIn 
59 QIOMbgrt. 9ft. Ö99, 

^IjuibgiriUrtDC, £ie, Sitrn £. Heft! er, 
Spröf. tm b. !. f. Qhm>t)iid>eu JGdit- 
iittb Etepu^ianftdt m Sftien. Mit 
3 Xaf. uttb 43 Öfbbilb, 9fr. 94. 

3#eurelifrfic, bon Dr, ©uftffl) 
flkaf. bet !ißf]l}fita.b.$crliu. 
SodjlÄiileUßäfen. I.XeM: W-eifiaitif 
unb StlufHt 9Kit 24 mb. 9fr. Di. 

— — II. Teil: £irf)l «, BBärme. 3)1 it 
47 SlbbiTbuuflcn. 9fr. 77. 

— — 111. teil: C£(eßxijitdl jL3ftagtfp* 

ttermtS, SJiii 33 ' *, i. 75. 

— — IV. Seit: eietamaflne^ Uldtf* 
ttieurre uub ftlettpiwL SfllL 41 SHfr 
9fr. 374. 

W(il, mmfiü, ber, uent 3Jnjf. l 31. 
Stiflnec in Seribefin ct. HH. I: ®ie 
3ßüb(i! bis Sierntoit, HJtit 13 Öiß, 
Vh, 293, 


SftuftT, 6kffi]i^Ie r bei, bou l^tpf. 
itdlnct hi SSett^eim a. 'M, JJ: ^le 
l^l]t}ii£ »uu ?teinIoit biä *. ©eßCit- 
iyarl, ?0lt£ 3 friß. 3ir. 294, 
SfiimiatHrfi -Sfiemifdjc IHedirunuD 
oaöett von lälrof, Dr. Bl. ^befin itub 
$tib<tlbci^nt Dr. Ü. £crfur r beitoe 
ott ber Uuib, ^rc^tflii. 37t. 445, 
h UI]b fifnftfrii c9Ui f ßfiöcnfoiiititinnfl teilt 
(». Gabler, imf, ber ^ütbemalU 
u. nw öh]inimf{ttm iit Ulm, 

Witi best SKnnltntcn. 37 r. 243. 

— ^yoi titdlnminluitfi bost ^iobtep 
^tufeifor am Cbhmtiftfinm in lUm, 
9J7U 05 giöwren* 3fr. 136, 

— SOlrfftmudtT^iliDbcit bou Dr SMf). 
Sitbrbt, Obetlelirer au bec Ober- 
realirfjuleui ©rafs'Siitbtertelbe. Iffijt 
49 femuren, 9ir, 30i. 

— Xnfidfeti b. Dr.VC. Seid, Cöedebret 
an bet GomeniuSfdmle äü ®«IUt* 
6d)bnebet0. 97r. S5a, 

Wj^fiolosifdie dbemit non Dr. mrsd, 
li. in Berlin. I: ^ntmiia- 

iiun, SD? if 2 Tai du, Mt. 210. 

— — II: ®i||önUüEton. äffst 1 Tnf. 
9fr. 241. 

Oleonrabrite bou Dr, flennt, 
©itut^CT, ä'rüi. an btt ®ßL Tediu, 
&osf|pwte iu Müitrtjen, mit S7 VL\y 
oilbungen, 9?r. 26, 

^T|ljf Hille !■? eevco fiinto* ton ^tbf, Dr, 
(^erb. 6dibit, SIütriütn^bflilL b. b. 
Setiiirf]. ©eetuiirie iu immbutfl. 9JL 
Saflbb.im %m u,8Taf. Öfr, 112 . 
$ilje, Ttc, QHue ^iuföffruttfl in bi* 
Steiintniä Iftvec Btrmeurdben ömt 
^rui- Dr, Öi. Einbau iu üyctlitt. SDtit 
lü ö^äireuonivbeu LTeit. ^Jfr. 574, 
^iostterbiriiitr I?fr, bpjt SRaiüt rtieidtarbt, 
fBatajlfbnäfnmnt, im ^nfani^ieiimh 
„Jfrynbrit^ ('IU, 4) tu (Xljemuijj- Süüit 
150 $M, m, 730. 

$lan**enMem. uurrtmantte (@r&f;d 
®gfü«ßun0 m. fönt? ent 11 u0 b, $im- 
meteforü«) uon % Sr- SHöbinä# neu 
btaxiK b un Dr. ,^eriu. flobolb, ^Jrof. 
a. b. llitiu. ^iet. 1t Xa« Planeten* 
fnüem. SDltt 33 9U>&ilb. 97r, 1 1, 
^ lauft uh. X'Uy, beS'jPiecred non Dr. 
@. Stiiumt) ttt 333 Len. SDlit 93 
biftm no.cn. 9?r. 875. 

3Die, be£ Slümblcmbe* tun 
Dr. J&auÄ ©tefluifinn, Xirefiot b*4 
®aqet. Bfatibtudmuleuinö in pÜtt* 
d]ieu. 9,Vit 23 Xafeisi. 3fr. itc. 
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BlnfH?, Sie, (eil Beginn bc$ 19.3nlir» 
fiunbcrtv non ?l.Heilmct;er in *JJ un- 
eben. ffliii 4 i Bollbilbcrn. 9te. 321. 

^lattbeutfdic Bfunöarten ton Dr.S)ub. 
©rimme, Brofeiior an ber llnitcr- 
fitöt «Wünftcr i. B*. 9fr. ir. 1 . 

Ißoetif, Seittfdie, t. Dr. SV. Borinßfi, 
Brof. a. t>. Ujiiu. Bi und) eu. 9fr. 40. 

Bolarlirfjt. G-rtornngitetidmud, G'rb» 
frrom u. Volarlid)t ton Dr. VI. 
9fippolbt, Bfttglieb beä Stal, Bteufo. 
Bfcteorolofl. guftitut* *u Botöbam. 
ffllit 7 Xaf. u. IG gigitreu. 9fr. 175. 

Botnifriie 0>cfd)iditc ton I>r. Glemcnl 
Braubeuburfler in B'ofen. 9?r. 338. 

Sommern. SfaubeSfuube ton Bonn 
mein ton Dr. 43. Seecfe, »4s rof. an 
ber llniterfität greibtirg i. B. Bfit 
io 9lbb. unb Starten im Sert unb 
1 Starte in £itbograpl)ie. Br. 57'». 

Bortußieiifrfjf Glefrfjirlitc t. Dr. ©uftno 
SieicD in Bevlin*<öieglii 3 . 9fr. G22. 

Bortugicfifdte fitteraturgcfrtiirfite ton 
Dr. ftarl ton Öieiuijarbfloettuer, 
Brofeiior au ber Aal. Xedjn. $od;- 
fcfnUe Biündjen. 9er. 213. 

Bofamentierercl SejtU-gnbuftrie II: 
SBebtrei, 4öirferci, Bofamenticre« 
rei, «ptfceit» unb Oarbincnfabri* 
fation linb gilifabrifation o. Brof. 
9Jf«j QSiirtler, ©et). Ulegierungsrat 
im SVßl. £aube$ßewerbeamt s:t 
Berlin. 9Jlit 29 gig 9fr. 185. 

Boftredit ton Dr. Sllfreb SJöoIcfe, Boft* 
infpettor in Soun- 9fr. 425. 

Breftiufttucrf.intfle, ^ic, ton Xiplom* 
ftnfl. 4$ SltiS, Cberleljrcr au ber 
Raif. Xcdm. Sdjule in Gtraftburg. 
SDfit 82 gifluren. 9?r. 493. 

Breufiifdie OSefrftidjte. Branbeubur« 
gifdt'BrcugifrfieGJciriiirtUc u. 'Jirof. 
I)r. Bf. Xfyamni, Xivcftor b. Äniier 
$Bifl)elm$*öt)mncUum$ in Bfouta- 
baur. 9?r. GOO. 

Breu&ifrfieS StaatvredH ton Dr. griu 
Stier- 3omlo, Brof. au ber Unit. 
Bonn. 2 Seile. 9fr. 298, 299. 

BfUdiinfric, goreitfifrfoc, ton Brofcfior 
Dr. 43. 43eußanbt, Sir. ber grren* 
auftalt griebrtdjsberfl in Hamburg, 
•a Biiubdjeu. 9fr. 410 unb 4L1. 

Bfbdiologic unb Öoßif fiiir Gmfftbruiig 
in b. Bl)dO)opt)ie t. Brof. Dr. XI). 
Qdfeubauö. BUt X3 giß. 9fr. 14. 


4$ftorfu>bfibfir, OJruubrifc ber, b. Brof. 

Dr. 0. g. fiippä in ^ürid). Büt 
3 gigureit. 9fr. 93. 

Bumpcn, Srtufmaffer* unb Srmfluft- 
Einlagen, Gin fuwet ttberblirf ton 
Sipl.-gufl. Dfubolf Boflbt, Öleflic* 
r uno$ bau me iit er a. S. in 9lad)eit. 
9)1 it 87 ftbbilbungen. 9fr. 290. 

DueUcufuube b. öcutfcben Oltfrtiidjtc 
ton Dr. Gail gacob, Brtf- an ber 
Uuiterjität Sübiugen. l. Banb. 
9fr. 279. 

Dlabioartititfit ton Sipt.-gnfl. Silf). 
grommcl. 9Mit 21 Slbb. 9fr. 3 1 7. 

Ulertjucu, Sn3, in ber Xcdutif u. ieiue 
Hilfsmittel (9\edieujdüeber,9fed)en* 
tafeln, 9iedicumaid)tncn ufto.) ton 
gitfl. goh. twifl. Bf au er in greiburg 
i. Br. Bfit 30 Slbbilb 9fr. 4ü5. 

— Aoufmiinuifrficd, ton Brofeüoc 
Öfi.1)atb 5uft, überlebter au ber 
Cffeullidjeu \mubeloleljranitaU ber 
Srcsbener Äaufmannidjait. •!. IL 
111. 9fr. 139, 140, 187. 

'Jicrfjt bc3 BiirflerUd)CU Ö}efci}budi3. 
Ürfte^ ©ud): 91 dg. Seit. I: (Sin* 
iettuug — üebre t. b. Beri tuen u. 
t. b. 5ad)cu t. Dr. B. Dertmann, 
Brof. a. b. Unit. Grtaugen. 9fr. 447. 

II: Grmerb u. Berluft, Oieltenb- 

madmug u. Sdjub ber Oledite ton 
Dr. Baut Certmaun, Brofeffor an 
ber Uuiuerfität (Irlangen. 9fr. 148. 

— 3meited Bud): @d)ulbredit. I. 91b* 
teilung: ffUloemeine Siebten tott 
Dr. Baut Certmaun, Brofeffor an 
ber Uuiterfitat Urlanceu. 9fr. 323. 

II 9lbt.: Sie einzelnen Sdmtb* 

tcrbaltuiüe t. I>r. Baul Certmaun, 
Brof. au ber Uuitcrfität ©rlangeiu 
9fr. 324. 

— SritleS Bucfi: (tad)enrcd)t ton Dr. 
g. Siretddimar, CberlaubciSflcridjtä* 
rat in Sreobett. 1: 9lllflem. ilelnen. 
Bejilj unb Cfifleutum. 9fr. 480. 

II: Beflrenjte Dfedile. 9?r. 481. 

— BicrleS Budi: gamUicnrcd)t ton 
Dr. .^einrid) Sitjc, Brofefior au ber 
Uuioerfittit ©iHtinflcn. 9fr. 305. 

— günftei Bud): Grbredit ton Dr. 
Biilbclm ton Blume, orb. Brof. ber 
SKedite an ber Unitcrfitat Xftbingen. 
I. 9lbtcitunfl: ©inleitung. — Sie 
©runblafleu beä Grbredjts. 9fr G59. 

— — II. Slbteilung: Sie 9facblafv» 

beteiligten. ÜKU 23 gicuten. 9fr.GG(>. 
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friert bet SeritriiernnflvHUterneij« 
wungen, Saß, non Öieflieruugßrat 
a. S. Dr. Jur. ft. Seibl, erftem 
Sireftor bet Stüruberocr Sehens- 
berjid)erunßßbanf, früher «Dtitoiieb 
beß ftaijerlidjen «Iluffict)tßamtß für 
^riuatberfidjetuno. 9tr. 635. 

Diechtßfrijitb, Ser internationale ge* 
tocrblidje, bou 3. SKcuberg, ftaiierl. 
JKeoicrunflfirat, 9Jiitglieb b. ftuijert* 
Patentamt« *u Berlin. «Kr. 271. 

9Rcrt)tßtt>incufdiaft, Gnuffihrung in 
bie, bon Dr. Sheobor (sternbero 
in Scrlin. I: «LKcthobeu- unb 
£uellenlcf)re. 9tr. 169. 

II: Saß 0t)ftem. 9ir. 170. 

Diebelehre, Scutfrfie, b. $anß Srobft, 
©Ontnafialurof. inSambercj. 9tr.6l. 

9iebe'frf)rtfi fiehe: Stenographie. 

JHeirfjßfinanjen, Sie (Fntmicflung ber, 
bon Sräfibent Dr. 9t. ban ber 
Sornht in Sertin. 9tr. 427. 

«Hcliflion, Sie (fntwirflung ber dirifl« 
lidjen, innerhalb be* Seiten Seftre 
mentß bon ^rofeiior Dr. Lic* 
liarl (Siemen. «Kr. 888. 

fHeligiou, Sie, beß 3ubentum§ iir 
Seitalter be“ .Qetteuißmuß u. ber 
Wömerbenidjaft non Lic. Dr. ©. 
Staerf («Jieuteftamentlidje Seil 
oefdjidjte II.) «Dtit einer Slan- 
jfijae. 9t r. 326. 

Meligionen ber 9?aturböller, Sic, 
bon Dr. Sb. Wcheliß, l^rofeifot in 
Bremen. 9t r. 449. 

«Relinion§n>iffenfrfmft, «Kbrifi ber ber* 
ßleiriienbcn, bou Srofefioc Dr. 
Sl). «Mjcliß in Sternen. 9ir. 208 

Menaiffance. Sie ftultitr ber «Hc^ 
naifinnce. OJcfittung, ftorfdnntn 
Sirtititng b. Dr. Robert ly. Hrnolb 
Srof. an ber Uuibcrfität Äöfen 
9?r. 189. 

üicptUicn. Saß Sicrretdj III: 9teb* 
tilien unb «Ilmphibien. Sou Dr. 
ftrans ferner, l^rof. a. b. Uuibetj. 
SSien. «Mit 48 9U>b. 9tr. 363. 

Üihetnprobin*, ßanbeßfitube ber, boi 
Dr. S. Steinecfe. Sireft»' r b. fl?*’' 1 ' 
gbmnafiutnS in (Sffen. Slit 9 
3 ftärtdjen unb 1 ftarte. 9tr. 308. 

Öiicrfiitoffc. äirhcriime Cie u. b 
Wicriiftoffe non Dr. ft. fltochuffen n 
©tiltiö. ®Iit 9 9ibb. «Kr. 446. 

Oloman. (yefdjichte beß bentfrf’cn 
Diomanß uon Dr. $eUm. SKteiie. 
9it. 229. 


Diomanifdje Sprarfooiffeufrfjaft bdn 
Dr. Vlbolf Sauner, Srof. a. b. llnib. 
ii>ra,t. 2 Sänbe. 9tr. 123, 250. 

«Jlömtfrhe «flltertumöfunbe bon Dr.Oeu 
Slotf) in SBien. SJtit 8 SoUbilbern. 
9t r. 45. 

ftlömifdje (Kefrtitdjte bon Üiealghm- 
nalial-Sireftor Dr. 3ul. ftod) in 
öruneiualö. 2 SBb dm. (I: ftömgß’ 
seit unb SKepublif. II: Sie itaiier- 
Seit biß 511m Untergang beß SSe * 
römiidjen Steidjeß.) 9ir. 19 u. 677. 

«Jiömifdie 2itcraturgefrf)irf)te bon Dr. 
£erm,3oad)im in Hamburg. 9?r.52. 

'Jiömifdie unb griccbifrfje SOiht&ologie 
bon ^rofeffor Dr. Hermann 0teu- 
bitig, Steftor beß ©hmuaflumß in 
0dmeebera. 9?r. 27. 

JiiJmtfdie «Wedit§neftf)id)tc bon Dr. 
IHobert bou 9)tai)r, ^?rof. an ber 
Srutfdieu liuiberf. S'röfl. 1. 'Sud): 
Sie Seit b. Solfäredjte*;*. 1. $älfte: 
Sa<5 bffentlidje Sierfjt. 9tr. 577. 

2..^älfte:SaßSrtbatred)t.9?t.578. 

— 2. Sudj: Sic Seit bed 9Imtß- 
unb Serlebr^rediteö. 1. $ä(ftc: 
Saß bffeutlidje 9ted)t. 9tr. 645. 

2. §alfte: Saß «4$ribntred)t 1 

9t r. 646. 

2. Wülfte; Saß Sribatredjt II. 

9?r. 647. 

— 3. Sud): Sie Seit be§ SReidjß» unb 
SolBredjteß. 9tv. 618. 

— 4. Surb: Sie Seit ber Oriental! iierung 
beß römtidien 'Jtediteß. 9t r. G97. 

Üiuftlanb. «Kuffifdje Olefrijidite bon 
Srof. Dr. S>. 'Jteeb, Oberlcbrer am 
9teuen (.»pmnaiium in 9)taiuü. 9?r. t. 

— Saubeßfuube beß ^uropäifdieit 
Diuftlaubß uebfr ftinulaubß oun 
S'rofciior Dr. 21. Sltilippjon in 
$alle a. 8. 9tr. 359. 

9lufftfdj*bcutfd)eß (»lefprndißbucfj uon 
Dr. (Jrid) Serucfer, Srofefjor au 
ber Uniuerfität 19tund)cn. 9tc. 66. 

JHuffifcbe Oirammatil bon Dr. Chrid) 
Serttefer, Srofeffor an ber llnim- 
fitdt «Utündjen. 9tr. 66. 

«Uuffifdie .öanbclßforrefponbeuj bon 
Dr. Stjeobnr ooit ftamra^ßh) in 
fieipaiß. «Kt. 315. 

Öluffifched fiefebudi mit (öloffar bon 
Dr. IFricf) Seruefer, Srofejfor an 
ber Uniuerjität ©tündjen. 9tr. 67. 
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Wuffi fcfic Siterotnr bon Dr. Grirf) 

'flochme, Ücftor a. b. #anbctebodi* 
ftfmle Söcrlin. I. Xeit: Ausmaß mo* 
berncr $rofa 11 . Aoeite mit au*« 
| iifjrltdien Anmerfungen u. V 2X Tjeut- 
beieictmung. Ar. 403. 

II. Teil: Bcenojioxb rapimiH-*, 

P»3CKa3M. 9Att Aunterfungen uub 
Afjcut&cseidwungeu. Ar. 404. 

Auififrüc l'itcrnturnefdiitbte bon Dr. 
Georg '£olou*tii in ÜRündjen. 
Ar. 16C. 

Aufftfchcd £tbfabel5urf), ftlcincd, bou 
Dr. Cfrid) $oe!)nie, üeftot au ber 
$anbel 0 hod)irfmle Berlin. Ar. 475. 
Anffifrtico Wörter Uurf). 3>euifff)*rnfti* 

ft be* rnufntämtifmed AJörtcrburfj wn 
Attchoel ftuf&Anef in Xreebcit. Ar. 717. 

tKiitijrniirfje Grammatif bonDr.Strpban 
öoti 8 ut al* St otftji, o. Ö. i'rof. an 
b. Unto. GjernoibiB. Ar. 680. 

'vHuitiewiffb*bci!tfd)cb Gcfbrüdi$budi bon 
Dr. Srepfjau bou Smal«8todi)i, o. 
ö. 'l'ror.au b.Umo.Sjcmoiutlj. Ar. 681. 

Sathcuredit. tHcctit b. söiirgerl. OJc* 
icutmdsc*. drittes itfudi : Sarfieu* 
rertu van l>r. ST*, ftrehicfimar, Cber* 
lanbeagerirfuarat i.Xreabeit. I: All- 
gemeine Sehren. 93efi&u.(£igentum, 

Il:'üegren*te9led)te. Ar.430.481. 

Snrfis, .f*an$. Au*g?m«if)(t u. erlänt. 
o. '^rüf. Dr. ftulitt4 Sabr. Ar. 24. 

Sarijfeu. Säriififrfie 0?efrfiirftte\>. Arof. 
Ctto ftaemmeT, Acttor b. Aifolai* 
gtiuinafiumd *it Scipaig. Ar. 100 . 

— Kaubcofmtbc beO .Möninreirfiä 
8arf»fen b. Dr. 3. Semmridb, Ober- 
lehrer ant Aealgtjmnaf. in planen. 
Mit 13 Abi». u. 1 «arte. Ar. 258. 

Säugetiere. £ad Siemitfi I: Säuge* 
titre bon Cberftubienrat ^rof. Dr. 
fturt Lantpert, 'X*orfief)er be4 ftgl. 
Aaluralienfa&utettS in Stuttgart. 
Mit 15 Abbildungen. Ar. 282. 

Sdjnltapbaralc fiebe: (jleftrifdje Schalt* 
apparate. 

SdiattenfonftruFtiuncn bou 9ßrofcffor 
Qf. Sonberlinu in fünfter. Mit lil 
ftiguren. Ar. 236. 

Srfilr>nng*.t>oiftein. SanbcoFuitbe bou 
ertjIc^tuig«.t»olftein, .ftclgofanb tt. 
brr freien unb .franfeftabt 4>nm* 
barg bon Dr. 3?aul §ambrutf), Ab* 
teilungäborfteher am Mufeutn für 
iftolferFunbe in Homburg. Mit Abb. # 
flauen, Profilen unb 1 ftarte in 
£itf} 0 f?™pf)ie. Ar. 563, 


3rf>t?fS* unb fliHtenrirtilleric bi$ i«r 
Gegenwart, Sie Gntniirtlung ber, 

bou «arbettenfapitän £utting. Mit 
Abbilb. unb Tabellen . Ar. 606. 

Srfilcincitbau. Mcnal* u. Srfjleufen* 
bau bon Aegierungdbaumeifter 
Ctto Aappolb in Stuttgart. 2Äit 
78 Abbilbungen. Ar. 585. 

Srfjmalfpur&aliHeit («lein*, Arbeit** 
u. Öetbbatjneu) v. Slipl *3ng. Aug. 
©oötjart in Nürnberg. Mit 99 Ab* 
bilbnngen. Ar. 524. 

Sdjmaroffei* unb Sdjmarobcftum ln 
ber Jienuclt. i^rfte Ginfüfjrung in 
bte tierijdje SdjmarotKrtuube uon 
Dr. Stau* b. Tagner, a o.^rof. cu 
b. Uni». Öfraj. Sbiit 67 Mb. SU, 151. 

3tbreiucr» v Ärbeiten. Xifdllcr* (3a»rii* 
ncr») Arbeiten I: SOtaterialieu, 
j£»aubu»erfvseufle r fDlafd) inen, Gin* 
Aclbcrbiubungcn, JuRböben, 
fter ( $cnfterlaben f Xrcppen r 'Jlborte 
bou uJrof. G. ^iebioegef» ?irri)itctt 
in ftöln. 'Siit G28 giß. auf 75 Xa* 
fein. 9Ir. 502. 

3rf|utbred»t. 9icd)t be3 iöftrgcrl. Ge* 
febbudic?. Su>eite4 ftludi: Sdiutb* 
rcdjt. I. a&teiluno: 'Allgemeine 
Vebrcu bou Dr. s 3aul Ccrtmauu, 
^rof. a.b. Uiiib. Grlattgen. 91r. 323. 

II. Abieilitng: $ie eiujeruen 

Sd)nlbberl)iiltniöe bou Dr. '3aul 
Certmaun, '^rofeffor a. b. Uni* 
beriität Grlaugeu. Ar. 321. 

Stfiult, bie beutftfje, imauMöiibc bon 
&und Amrbeiu, Seminar* Cber* 
lebrer in SHbepbt. Ar. 259. 

3rf)ulljaud* Xie $aufunft bed 3d»ul* 
Ijaufcü bou ^rof. Xr.*3ug. Gruft 
S>cttfcvlcin in 'Xarmftabt. I: Xa« 
Sdjulbau». Atit 3S Abbtlb. II: Xie 
Sdjulrüttme — $ie Aebenanlageu. 
SWit 31 AbbÜb. Ar. 443 uub 444. 

cdjulbrasid. Sttetfjobif ber 3?olfdfcbure 
bou Dr. 91. Scpfert, Seminarbiret* 
tor itt 5id)0pau. Ar. 50. 

3(^mei^’* uub Sdmcibberfafireu, Xad 
auta&eue, bon ^«OP^teur .§an$ 
Aieie in fliel. Atit 30 Öig. Ar. 499. 

Sdjweij. £rfm>eUerifrt)c Gcfdjtiftte 
bon Dr. ft. Xänblifer, v 3rofeifor an 
ber Unioerfitat Ar. 188. 

— Vaubedfunbe ber Sd)»ei§ bon 
^rcf. Dr. £. 38alfet in löern. Atit 
16 Abb. unb 1 «arte. Ar. 898. 


Srfjtottnmanftalten. Cffettil. Stabe- 
unb Sdpuiminanftnlicn non Dr. 
flarl Sitalff, (Stabt*- Cberbaurat in 
£annoner. 9)tit 50 ftig. 9k. 380. 

Secniadit, Tie, in ber beutfrftcn (Me- 
frttirtite non SÖtrfl. 9lbmirnlitiit*rai 
Dr. Gruft non $alle, 'ßrofeffor an 
bcr Unioeriität Üicrlin. 9k. 370. 

Seercdit, Tad bcutfrfie, non Dr. Cito 
Skanbid, Cberlanbc*geridit*rat tu 
Hamburg. 1: Sttlgemeinc llctjrcu: 
Ukrfouen uub Sad)ctt beb See- 
r ed)tä. 9k. 380. 

II: Tie einzelnen fcercd)tlitficn 

Sdiutboerbälimife: Verträge te* 
Seeredjtö unb aufjeroerlraglidje 
Haftung. 9k. 387. 

Seifcnfabrüation, Tic, tote Seifen» 
auultjfc unb b. ftersenfabvitation 
n. Dr. Äarl ©raun in '-Oerlitt. (Tic 
«rette u. Cie 11.) Sttit 25 Slbbilbgn. 
9* r. 336. 

©emitifrfie ©pratftoiffettfdtaft non 
I>r. £. ©rotfelmanu, ^rofeifor an 
bcr Uuinerf. ft'önigftberg. 9k. 291. 

Scrbufroatifcbe CMrantmattf non Dr. 
l'Iabtmir coronitf, fö ibiiotljef at bee 
fiodn.-ljerjegom. ßanbebmufeum# 
in Saraicno (Staunten). 9k. 638, 

Scrbofroaüfdtcd öefcbudj mit ©loffax 
non Dr. SKabimir Corouic, Siblin 
tbefar be* bo$n.-l)cr 5 cgo®. ßaubc*- 
mufeumo i.Sarajeno (öo$n.). fRr.639. 

€crbofroattf(b»beutfrf)cd OJciiuüdidOurfi 
non Dr. Ölabimir Corooid, ©ibüo 
ibefar bc* boen.»I)ct*egom. Sanbe* 
mufeumd {.©arajeuo (Stadu.). 9k.04o. 

Silifate. änbuftrie bcr Silifate, ber 
ffmftlidjen Itaufteine uub bco 
9)}ürtel$ non Dr. GJuftaO üiautcr in 
(Sparlottcuburg. I: <Öla$ u. ferami» 
fd>e Onbuftrie. 9Ji. i2Xaf. 9k. 233. 

— — II: Tie Snbujtrle ber filuftUcben 
©aufteine unb beä ffllöttel*. 9Äil 
12 Taicln. 9k. 234. 

SintPliciuS ©impliciffimud nott £an$ 
flatob Gljriftoffel n. Örtnunctenau» 
feil. 3n 9lu*maf)l berausgeg. non 
S>rof. Dr. ft. föobcrtag, Tozcnt an 
ber Unioeriität 5öte3lau. ök. 138. 

Sfaubiuantcn, Sanbcöfuube non, 
(Stfuueben, fRorroegen u. Töne» 
mart) non $eiurtd) flerp, ftreie» 
fdjuliufpeftor in ftreujburg. 9Rii 
11 9lbb. uub l ftarte. 9k. 202. 


Stabifdje fiiteraturgefdtldjte n. Dr. ft. 

ftarfifelin 9Bien. I: ältere ßiterat. 
bid ?ur SlMebcrgebuti. 9k. 277. 

II: Ta* 19. ftabrlj. 9k. 278. 

Soziale ftrage. Tic fömuttflung ber 
fojialctt ftrage nott ffkofeffot Dr. 
Serbin. Tünnie*. 9k. 353. 

Sozialueriirttcntug non Skof. Dr. 90» 
freb iDtaned in 2J erlitt. 9k. 26 7. 

Soziologie non ^rof. Dr. Tpoma4 
91d)cli* in Bremen. 9k. 101 . 

Spalt- unb Sdtleimpilzc. Gine Gin» 
fübrunn in ibre ftenntniä non 9?rof. 
Dr. (Muftao ßinbau, itufto* am lfgl. 
Statauifdjen 9Ruieum unb 9$rioat» 
bojeut bet Statanit an ber Unin, 
U* erlitt. 9Ritll9lbb. 9k. 642. 

Spanien. Spant frftc Gicfrtjidttc nou 
Dr. QJuftan Tiertf*. 9k. 266. 

— fianbeOfuttbc ber ^berifrfjcn. fälb- 
ln fei n. Dr. ftrtb ÜKegel, 'JJrof. an 
ber Unin. 98nr*bttrg. 9Rit 8 Afärt- 
rfjen unb 8 ?lbbilb. im Tei:t unb 
1 JTarte in f>arbenbntcl. 9k. 235. 

Spanifdjc .^aubcldforrefponbcnz nou 
Dr. SUftebo 9Iabal bc 9)kuiezcu> 
rena. 9k. 295. 

epantfrfte ßttern turgcfrfiirfitc n. Dr. 
Wub.öeer,3äieu. I.11.9k.l07, 168. 

3peititcr, ^nbuftriclle unb getuerb* 
lidjc ©nuten (Speidjer, öagerbäu- 
fer u. fjabrifen) n. 9lcd)iteit .^ciur. 
Saljmattu in Tiiffelborf II: Suei- 
d)cr lt. ßagcrljdujcr. 9Jtit 123 3fig. 
9k. 512. 

Spinnerei. TejrliUnbuftrie I: Spin- 
nerei unb giuirncrei non 'ßrof. 
2Rat? Ohirtler, ©eft. ategierungsrat 
im ftimigl. ßanbeögetncrbeamt ju 
©crliit. 9)tit 39 tyigureu. 9k. 184. 

Spifeeuiaürifation. Texttlinbuftrie 
11 : Weberei, 9ßirferct, infamen« 
ticrcrci, Spibcn» uub (üarbiiten* 
fabrifat. u. ^tlzfabrifation non 
Ikof. 9Ras ©iirtler, Wef). SHegie- 
rung*rat im ftgl. ßattbe^gemcrbc- 
amtftu Serltn. 9ttii29ftig. 9k. 185, 

Sportanlagen oou Dr. p* il. u. Tr.-^ng, 
Gbuarb Sdjmiit in Tarmftabt. I. 
9)iit 78 Wbbilbuugcu. 9k. 684. 

fprurbbidttuug. Ültalliier nou bcr 
tßoaelweibe mit 9(u3u>abl aud 
3)Unncfang unb Sprudibidihmg. 
9Rtt iMntnerfgn. u. einem iföörter* 
bud) n. Ctto ötintter, ^3rof. a. b. 
Cberrealidjule u. au ber ledtnifdjen 
4j»od)fd)ule in Stuttgart. 9k. 28. 
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fctö«tblefjre, '-Allgemeine, oou Dr. 

Hermann Siebm, Krof. a. b. llui- 
bcriität Straijburg i. E. Sir. 358. 

etaatvrcdjt, «iißcmeincb, »oit I>r. 
duliu« ^atidjet, Krof. b. Sicdite 
an ber Uiüocriität (Böttingen. 
8 Kcinbdjen. Dir. 415 — 417. 

Otaatoredjt, Krcufcifcbeb, bon Dr. ßrifc 
Sticr-Somlo, ^3rof. n. b. Uitiberfi- 
* * Konr.. 2 !Tcile. Sir. 298, 299. 

Stabtftrnftenban bon Pr.«ßng.©eorg$ fofe 
in ©erlitt. 'IUit 50 vibb. Kt. 740. 

^tuaime^tuube, Xeutfrfje, bon Dr. 
Kubolf SJiucti, a. o. Krof. a. b. llnio. 
«Men. 2». 2 siart. u. 2 2af. Kt. 126. 

6tatil üon SU. Räuber, 35tpl.*3ng. 
j. Xeil: Xi e ökunblcljrett bei* Sta» 
ul ftarrer ttörper. Kitt 83 ßig. 
Sit. 17S. 

II. Xeü: «ngctoanbte ©tati!. 

Kiit 61 ßtguren. Sir. 179. 

— Gfvapiiifdje, mit befonb. Keritd* 
jnl)tig. oer Ginflufclinien öon Hgl. 
Cberlebrer 2>tpl.*ftng. Ctto £>enfcl 
in Kenböburg. 2 Xetle. SJiit 207 ßig. 
Sic. 603, 695. 

Gteimiaueraruetten. SKaurer* unb 
Steutbauerarbeiten bon Krof. Dr. 
phil. unb 35r.*3ng. Ebuarb Sdjmitt 
m Xarmft ab t. 3 «änodjen. SJiit 
bielen «bbilbungen. Sir. 419 — 421. 

Ctellmerfe. Zit Mraftftelliuerfe ber 
CHfenuafjnen oon S. Sdteibttcr, Äflt. 
Oberbourat a. 35. in söerlin. 2 Känb 
d)en. SJiit 72 Vlbbilb. Sir. 689/90. 

— Sie medmmfrften etcUwerre ber 
(Hjenbaf)iten von ©. Scljeibner, ftgl 
Oberbaiiröt a. X. in Berlin. 2 Känb* 
dien. Kitt 79 «bbilb. Sir. 674 u. 688. 

Gtenograbbie. (Mcfrijirfite ber Steno- 
graphie oon Dr. Slrtbur SJleufc itt 
ftönigäberg i. Kr. Sir. 501. 

Stenographie n. b. Sbftem b. ß. 
OJabele-berget bon Dr. «Iber; 
Sdtramm, SanbeoamtSaMeijot in 
35re4bnt. Sir. 246. 

— Xie Slebefdirift beb (Babelsberger- 
frfien Sbftcmö bon Dr. Silben 
Sdjramm, £aube»amt8aifeifor in 
35re4ben. Sir. 368. 

Stenograbbte. Sehrburtt b. Kerein» 
farfiteu Xentfrfjcn Stenographie 
(Einig. - Softem SioUe - Sdtret) ) 
nebft Sdjlüffel, SJefeftüaen u. einem 
Slnbang bon Krofeffor Dr. ttmfel, 
Oberlcnret be4 flabettenlorp* in 
ßitfcterfelbe. Sit. 86. 


ctenograpltfe. Ölebefcorifi. £ebr6ucti d. 
yieüt*id)uit o. c-uiu Stolze» Sdiret) 
nebft Äürjungäbeti»., üejeftiidin, 
Scblitfiel unb einer Anleitung $ut 
Steigerung ber ftenograpl)ifd)en 
ßertigfeit oon .fteinrid) 2>röfe, 
nmtl. bab. fiaubtao&ftenograpl) in 
flatternde («3.). Sir. 494. 

Stercnrijcmic bon Dr. <$. ©ebefinb. 
Krof. nn ber Uuioenitöt Xübtitgctt. 
SJiit 34 SlbbUbunpen. Sir. 201. 

Stereometrie bon Dr. K. ©lafer in 
Stuttgart. Kitt 66 ßiguren. 
Kr. 97. 

Sternfbftcm. Slftronomle. ©röfee, Ke- 
tbegung u. Entfernung b. $lmntel3« 
förper b. 91. ß. SÄöbiud, neu bearb. 
b. Dr. $erm. Stobolb, Krot. ft. D. 
llnioerf. Äiel II: ftümeten, SJie» 
teore u. baö Stemibftem. SKit 15 
ßig. u. 2 Sternfarten. Sir. 529. 

Stcuevfbfteme beb Stuölanbeb, Xie, 
b. ©eb. Dberfirtan^tat O. Sdjtbflra 
in Kerlin. Sir. 426. 

Stitfunbe b- Krof slotl Otto .^nrt* 
mann in Stuttgart. Kitt 7 Kollbitb. 
u. 195 Xertilluftrotionen. Sir. 80. 

Stödtiometrifdtc Stufgobcnfammtung 
bon Dr. SSilb- Kftbrbt, Oberl. an 
b. Oberrenlidmle in ©rofj-üidjter* 
felbe. SJiitben Siefultatcn. Sir. 452. 

Straftenbabnen bbn Xipl.-ßng. Sing. 
Kobbnrt in Sinntberg. SJiit 72 Slu- 
bilbungen Sir. 559. 

Strategie bon Söffler, Sttafot im Itgt. 
Säd)|. Jlriegbmin. i.Xrebb Sir.505. 

Ströme nnb Spannungen in Sinrf« 
ftromueben o. (fof. ■Oeraog, Xibl.- 
Elcltroiitg. itt Kubapeft u. Elareuce 
ßelbmann, Krof. b. Eleftotedtuit in 
Xelft. SJiit 68 Slbb. Sir 456. 

Sftbanterifa. Wefdiidite Sübamerifab 
bon Dr. C>ennaun SJufft 1: Xab 
fpanifdieSübamcnfftdSbtle, Slrgen- 
truieu unb bie Heineren Staaten). 
Sir. 632. 

II: X>a4 portugieiifdte Sftb- 

amerifa (Kraulten). Sir. 672. 

Subfeegebiet. Xie bcntfdien Kolonien 
II: Xab Siibieegebict unb fiinu- 
tidion r*. Krof. Dr. St. S 50 be. SJi. 16 
Xaf. u. 1 litt). Harte. Sir. 520. 

Xalmub. Xie Eittftebung beb Xal* 
rnubv bon Dr. S. ßun! in Koslo- 
min. Sir. 479. 

Xalmübproben bon Dr. S. ßunt in 
S8o*£oroi&. Kr. 583. 


£frfjmfrfM>bemtfdic ftnalpfe bun Dt 

©. £unge, ©ruf. a. b. dibgenöif. 
©ulptetfm. Sd)ule in 3ünd). ©iit 
16 ©bbtlbungcn. ©r. 195. 

Xedjnifdj'djeinifibc {Rechnungen b.(Jbein. 
$. Xeeßcner. ©lit 4 ftig. ©r. 701. 

Xerfmifdie £a Dellen unb fror mein non 
Ür.Oug. $ 8 . ©Miller, XipUSfug. 
am ffgi. ©iaterialprüjunö4amt 511 
Girufj*l'id)terfelbe. ©Mt ioü Fi- 
guren. ©r. 579. 

Xedmiftbed Porter buch, entbaltenb bie 
tbicbtigften ©u4brü<fe b. ©tafdiinen* 
baue*, Schiffbaues u. b. CElcf iro- 
tedjnif bun Crricfj Streb* in Berlin. 

I. Xeil: Xtidi.-Gngl. ©r. 395. 

II. Seil: CMigl.-Xtfcb. ©r. 396. 

111 . Xeil: ®tid).*grain. ©r. 453, 

IV. Seil: 5rnnj.*2)tid). ©r. 454. 

Srrfjnoloßir, ©Ug.riiemifdj. b. Dr.@Uft. 
©auter in dljarluttenbura. ©r. 1 13. 

— ©iedmnifrfic, p. Öel). fcufrat ©ruf. 
91. ßübide in öraunfrfjtteig. 

2 ©bc. ©r. 340, 3 * 11 . 

Xeerfarbftoffe, £ie, mit bei. SB c rii d* 
fiebtig. ber ftjntbetifd). ©tetboben 0 . 
Dr. $an* öudjercr, ©ruf. a. b. stgl. 
Xedjn. $ud)id)ule, 2>re4b. ©r. 214. 

Xelegrapbcnrertit b. ©oftinfpeltor l)r. 
jur. ©lfreb ©ulefe in ©onn. I: din- 
leitung. ÖJefd)itf)tlid)e dnttmdlung. 
Xie Stellung b. beutjeb. Xelegra- 
pbemuefeu* im öffentL ©edjte, all» 
Gemeiner Xeil. ©r. 509. 

II : Xie Stellung b. beutfd).Xctc* 

grapbenibefenö im üffentl. ©erbte, 
beionberer Xeil. Xas Telegraphen* 
Strafrecht. ©edjtöberbältni* b. 
Xetegrnpbie *. ©uolitum. ©r. 5io. 

tclcßraplue, Tie elcf tri fcfie r b Dr. 
i*ub. ©ellftal». SDiit 19 gig. ©r. 172. 

Ttüament. Tic (Sntfitcfiung be£ Sillen 
XeftdmentS ö. Idc. Dr. 93. Stacrf, 
©ruf. a. b. liiiiu. 3ena. ©r. 272. 

— — Tic (Aufteilung bc3 ©tuen 
Teftameutd b. ©rof Lic. Dr. Gar! 
Giemen in ©onn. ©r. 285. 

Te^tilinbuftric. 1: Spinnerei unb 
&roirnerei b. ©ruf ©iuf GJürtler, 
®ef). 8ieg.*©at im ffgl. Sanbesge* 
luerbeamt, ©erlin. ©M9 ftio. ©r.184. 

— II: 2£eberei, ©Mrleret, ©ofamen* 
ticrerci, Sbioen« unb (Parbiuen* 
fabrifatiou unb frilafabrifation 
b. ©ruf. © 1 . ©iirtler, GJeb. ©cgie- 
rungärat i. Hgl. Sanbeigeroerbe- 
amt fu ©erUiL ©1. 89 $ifl- 9ti. 185. 
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ie^tilinbnftrie. Hl: ©Jäfdje rei, ©lei- 
rfierci, Färberei unb ibre 
puffe u.Dr. ©Jiltj.©iafiot,©rof. a. b. 
©reug. bbb* 5ad)idjule f. Tefilin* 
buftr. i.Jtrefelb. ©1.28 ftig. 21r. 186. 

Xtftiliedjnifdje Unterfuri)ung*mctlju« 
bcu uuu I>r. HPiitjeim ©iaijut, ©ro* 
fefior au ber Färbern» u. 8ippve- 
tmidjule Sircjeib. 1: Xic ©tilm* 
ftupie ber Xe£iilmateriulieu. ©ht 
92 Ölguien. 9ir. 678. 

tlier.iiuoijituiiul (Xedimjdie 93 arme- 
lebten v. si. ©Jaltber u. ©I. 8vutiiu* 
ßer, Xipl.-Oug. ©i. 51 tfig. ©v. 2 42. 

Xbcrmubpuamit (Xedmijdjt* 9£är ne- 
letjre). Xie tl;ermobl)uamifcl)en 
Oinmblaaen beriWärmctraft« unb 
StäUemafrtjtuen uuu ©i. ©uttuißer, 
Xipl.-^ug. in ©hmufjeim. ©r. 2. 

ibürinnifrtje (ycfrbidite b. Dr. dntfl 
Xeurient in Sieipaig. ©r. 352. 

tierüinloßie. ©briy ber ©iolugic ber 
Xicrc b. Dr. jpeinrid) Simruil), 
©ruf. a. b. Unib. üeip^ig. I: dnt* 
ftebung u. ©Jeiterbilbung ber Xier* 
melt. — ©eaiebungeu aur urgaix. 
©atur. ©lit 34 ©bbilb. ©r. 131. 

II: ©eaiebungen ber Xiere $ur 

urgcniicpeii ©atur. ©iit 85 ©bbilb. 
9ir. 654. 

tiere, (Attnjicfhmßdßefrfiidjie ber. boit 
Dr. 3ot)4. ©teijenbeimer, ©rui. ber 
3ooiogte a. b. Uniberfität 'Ten a. 
I: gurdiung, ©rimitiuanlagcn, 

Farben, ^urmbifbung, ömbrpoital- 
büUen. ©tit 43 &ig. ©r. 373. 

II: Organbilbuug. SRit 46 Fi- 
guren. ©r. 379. 

tierßeoßrapfjic n. Dr. ©molb ^acobi, 
©rufeijor ber Zoologie a. b. ttgl. 
Öorftalabcmic *u Xbaranbt. ©Tit 
2 Harten, ©r. 216. 

Sierluttbe bun Dr. ftrnu* b. ©Jagner, 
©ruf. a. b. Uuiuerfilät (ütai. ©ti t 
76 ©bbilbungen. ©r. 60. 

tierrcidj. £ad f I: Säuoetiere b. Ober- 
fiubienr. ©ruf. Dr. Hurt fiamuert, 
©urit. b. Hgl. 9iaturalienfabinett* 
in »Stuttgart, ©i. 15 ©bb. 9ir. 262. 

— III: {Reptilien unb ©mpbibien uun 
Dr. granA ferner, ©ruf. a. b. Unib. 
©Men. ©iit 43 ©bb. ©r. 393. 

— IV: ftifrtje nun ©ruf. Dr. ©iaj 
©autber in ©eapcl. © r. 35G. 

— V: 3« fetten bon Dr. 3 . öruö in 
©eapel (Sta^ione ^uotugica). ©iit 
56 ©bbttbungtn. ©x. 694. 


tierreidi, Xaö, VI* Zle wirbcüofcu 

Ziere oon Dr. 2ubtt». ©öf)miß, 
Uirof. b. Sool. a. b. Unit). ©ra*. 
I: Urtiere, Sdnuämtne, Acileltiere, 
Rippenquallen unb wurmet. fliit 
71 friß. Ar. 439. 

II: Strebfe, Spinnentiere, Xau- 

fen ffifter, Seidjticre, flioobtier- 
eben, Armfüßer, Stadielfjiiuter unb 
Sflauteltiere. tfl. 97 ftia. Ar. 440. 

Zlersudjtlefjre, flllßentcine «nb fpc* 
Hielte, Pon Dr. ©aul Rippert in 
Gifen. Ar. 228. 

Zifrfiler* (Srfireiner#) Arbeiten I: flla# 
teriatien, .ftaubmerfözeuße, flia- 
frfiiuen, (Finzelberbiubmißen, ftun# 
höben, teufte i r, Iyenüerln&en,Zrcb- 
pen, Aborte non *J?rof. Q. ©teij* 
toeßer, flrdiitelt in Stötu. Atit 628 
Öftflurctt aui 75 Xafeln. Ar. 502. 

Zoßo. Xte beutfdjen Kolonien I: Zogu 
ttnb Kamerun oon 'JSvof. Dr. Jtarl 
Zone. Witt 16 Xafeln unb einer 
litf)O 0 rapfiiftf)en «arte. Ar. 441. 

Zojrifoloßifrfje (Hiemfe non ^ribat- 
bedeut Dr. (5. Alannbeim in Bonn. 
A?it 6 Abbtlbunoen. Ar. 465. 

Zrlflonomeuie, (rber.e unb ibl>iirifrt)c, 
oon ©rof. Dr. ©crf). vejfeuberß 
in ©revlau. «Ait 70 giß. Ar. 99. 

ZroPcubbflicne b. fliebizinalrat ©rof. 
Dr. Aod)t, Xireltor bed tfnititut* 
für Sdjiffä# unb Zropeufranf- 
heilen in $>amburß. Ar. 369. 

Zruft. Kartell unb Zruft pou Dr. S 
Ziducrfcfjlt) in Znffelborf. Ar. 522. 

Zfrflcrfjifdi«beutfff)c^03cfprQrfi§bud) P.Dr. 
Ctnil Smetäufa, ao. ‘^rof. an ber 
böbnt. Uni». Braß. At. 722. 

Xfdjerfiifdic ©rammatif poit Dr. CSmil 
Smetänfa, ao. *4>rof. an brr böljm. 
Unit). Braß. Ar. 721. 

Zfdjcfbift&rö üefcbmb mit Wloiiar bon 
Dr.Gtnil Smetäufa, ao ©rof. au ber 
böljm. Unib. Braß. Ar. 723. 

Zürnen, Zu* bcundie, o. Dr. Ruboli 
©ajdi, Brot. a.Siöuiß ©eorß-OJoMit. 
in Treiben. flttt 87 flbb. fl r. 628. 

Zurufunft, (Hcfrfjirfite ber, non Dr. flu* 
bolf ©aicb, Brof. a. Sönia ©eoiß 
©ymnaiium in Zrcbbcn. SKit 17 2U>. 
bilbnuaeu. Ar. 504. 

Unnarn. Vanbcvfunbe uou Cfterreidj* 
Uußnrn bon Dr. ÜUfieb OJrunb, 
Brof an ber Uniberutat Braß. gttii 
10 Xejtiiluitr. u. 1 5tane. Ar. 244 . 


Unqarifrfi'beutfibed ©efprädi^burf) bon 

Dr. SilljeJm Xolnai, ^rof. an ber 
ftaatlirfi. ©ürflrrfdmlidjrcrinuen*©ü- 
bungsanft. in ©ubupefi. Ar. 739. 

Unßönfdie Üiteraiur, G>cirt)idjte ber, 
bon Brof. Dr. Shtbmiß Slittona unb 
Dr. ftranj Szinnpei, üeibe an ber 
Unioeriität ©ubapeff. Ar. 550 . 

Ungarifdje «pradilehrc w. Dr. ftoief 
Siinmjei, o. ö. Brof. an ber Uni# 
re^'tat 94nhnr»*»rt. flr. 

Uiißitrifdieö Sefeburfj mit ©toffar bou 
Dr. Sitfjelm Xolnai, '^rofefior an ber 
fraatlidjeu iUlrßerfcbullcljrcrimieu* 
iöübunßikmitalt in SÖubapeft Ar. 694. 

Unt.’rriujwmeicn. ^ciandite b. bcui« 
feiieit llnterrid)t3tt)cfeu$ pon i*rof. 
Dr. ftriebrid) Seiler, Zircftor br 4 
«ßt. ©pmuaiiuma ju ifudau. 
I. Zeit: S$on Stnfanß an bi‘$ aum 
©nbe b. 18. ^abrl). Ar. 275. 

— — II. Zeit: tßom iöeßinn be4 
19. 5<tbrt)uubert4 bü auf bie 
©eßemnart. Ar. 276. 

— Za* fjöfjerc unb mittlere Unter# 
rtrijtöioefen in Zeutfditanb bon 
Sdjutrat ^tof. Dr. ^afob SBbd)* 

Im ^r. 644. 

Uuterfmfimta?metfjobett ? flnrirultur- 
rfiemtftfie, bon <t?roreffor Dr. <5mtt 
.£iafelboff, SSorflcfjer ber lanbiuirt# 
fdjafftic^en ißerfiufjßitation tu iflat# 
burß in Reffen. Ar. 470. 

Urnrfdiidite ber ^DieufdiOeit bon Dr. 
'.Oiorib .C»oerne4, Arofeffor an bet 
Unib. ©ien. v Uiit 85 tUbb. Ar. 42. 

llrljcbcrreriit, Xad, an Serien ber 
Literatur unb ber Xonfunft, baö 
5?erlavlärcd)t unb ba4 Url)ebcrred)t 
au Serien b. bilbenben fünfte u. 
Z'ljotoßtapbieb. Staatbamo. Dr. 0« 
Sd)littßen in (Sbemntfc. Ar. 361. 

Urbcberredit, Zaobcutfdje, auUtcra- 
riidien, fünftleriidien u. ßeiuerbl. 
Sdiöpfunßcu, mit beioitbevcr’Üe- 
rüduditißunß ber internationalen 
SSertrdge bon Dr. ©uftnb flautfr, 
^SatentanioaU in C-^arlottenOurß 
Ar. 263. 

Urzeit. Kultur ber UrseU bon Dr. 
Aioriu -^oerneS, o. ö. Arof. au ber 
Unib. Sicn. 3 ^öanbd). I: Stein- 
zeit. fliit 40 löilberömpp. Ar. 564 

II: Bronzezeit, iflit 36 Bilber# 

ßruppeu. Ar. 565. 

III: Gif en zeit, fltit 36 ©über* 

ßntppen. Ar. 566. 
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BrftorannlbfiS non Dr. Siegfr. Baten- 
tiner, Btof. an ber Bergafabemie 
in ütamstbal. SWt 16 Riß. 9k. 354. 

Bcnc:,ucl«. Xie (forbiUerenftaateu 
non Dr Zöilbelm Sieoctt, Zkof. 
an ber Uuineriität Wiegen II: Gcua- 
bor, Golombia u. Beueaucla. 93iit 

16 lof. u. i litfjogr. «arte. 9k. 653. 

Bcranfrfitagen, Ta&, im .(Sorfjbau. 

«ur$gcfagtc3 ftanbtmd) üb. b. ZSe- 
im b. «oiteuanid)!ag* n. Ardjitcft 
Emil Beutinger, Aififtent an ber 
Sedmifdieu .t>od)id)ule in $arm- 
ftabt. 9Jiit nielen Riß. 9?r. 385. 

Bereinigte Staaten. Sanbcdfitnbe bcr 
bereinigten Staaten non 9iorb* 
omerifa non Brofeifor $einrid) 
ftiidicr, Oberlehrer am Suifenftäbt. 
Wealgomnafium in Berlin. I. Xeil: 
ZJiit 23 «arten unb Riguren im 
Xcjrt nnb 14 Xafeln. 9k. 381. 

— — II. Teil: Btit 3 «arten im Zext, 

17 Xafeln u. l litt), «arte. 9k. 382. 

Bergil. Xie Wcbirfitc bc3 Z?. Bcrgiliud 

'Diaro. 3n Ausiuabl mit einer Ein- 
leitung u. Amncrfungcu beraudgeg. 
nou Dr. ^Mtliuö fließen. I: Ein- 
leitung uno Acnetö. 9k. 497. 

BcrmeffuitgMmtbe non Xibt.-ftug. 
B. ZGenmeifter, C&erleltrer an ber 
«aif. Zed)n. Schule in Stragburg 
i. G. It Relbmeiieu unb 9iinel» 
licreu. 9J2it 146 Abb. 9ir. 468. 

II: 2>er Xbeobolit. Xrigono- 

metriidie u. barometr. fcobeumef- 
lung. Xad)t)metrie. 9Jtit 109 Ab* 
bilbunßen. 9k. 469. 

BerfidierungSmatbcmatif non Dr. 
Alfreb Socnm, Brofeffor au ber 
llnineriität Rretburg i. B. 9k. 180. 

Berftdicrungöujefcn, Ta$, nun Dr. iar. 
Baut Blolbeuhauer, Brofeffor Der 
3eriitf)crung5n)iiicnid)aft au ber 
£anbeläbodifcfmle «om. I: Allge- 
meine BerfirfierungC'Iebre. 9k. 262. 

11: Xie einzelnen Scriitfjerung:- 

gweige. 91 r. 636. 

X'crftdierung3n>eicn, Xedwif be3, bon Dr. 
.fcauö .(ulbert in Berlin. 9ir. 741. 

BölferFmtbe o. Dr. Biidiael .$aber- 
laubt, f. u. f. tfmto* b. ettmogr. 
Sammlung b. naturbift. 
fcuntS u. Brioatboumt a. b. Uitib. 
SBien. 9Jlit 56 Vlbbilb. 9k. 73. 

Böllernnmcn. Sauber* u. Golfer* 
namen non Dr. Öiubolf Älein4?aul 
in Seidig. 9k. 478. 


BolfSbibliolbeTcu (Bikber- u. Me- 
tallen), itjre Gintidmmg u.^Ber- 
waltung n Emil ^acidite, Stabt- 
bibliotbefar in Elberfelb. 9k. 332. 

Bolfoiieb, Taä bcutfriie, audgemäblt 
unb erläutert von Brof. Dr. QuI. 
Sabr. 2 Bänbdieu. 9ir. 25. 132. 

Bölforoirtfrfiaftvlcbre non Dr. Earl 
3ot)S. Rudiet, Btofejfor au ber 
Unineriität Xiibiugeu. 9k. 133. 

BölfSumtidiaftfuolitif n. Bräiibeut 
Dr.9i.nanb. Borgbt, 'Berlin. 9k. 177. 

Z^affcn, Xic blauten, unb bieSdiutj* 
inoffen, ihre Gutnüdiung neu bet 
Seit bet Sanbötncdjte bi* gut Wegen* 
inart m.bcionberer Beriidiiditigung 
bcr Zöaffcn in Xeutfdilanb, Cfter- 
reicb-Ungaru unb Rranfrcid) bon 
ZB.Wobire, Reuertoerte-'Diajot a. X. 
in Berlin-Stcglifc. Biit 115 Ab* 
bilbuugeu. v Jir. 631. 

ZÖabrfdjcinlidjfeitärerfmunguonDr.R. 
$arf, Brof. a. Eberl).*Subio.-Wbmu. 
in Stuttgart. 9». 15 Riß. 9k. 508. 

BJalbcrf. Sanbeöfunbe bed Wrobber* 
sogturn^ Reffen, ber BrobinÄ ^ef* 
fut»91affau unb beö Rürftentum^ 
Z'ialbed non ZkofeÜor Dr. Weorg 
Wreiitt in Xavmrtabt. 9Rit 13 Zlb- 
bilbungeu unb l «arte. 9?r. 376. 

'Baltbarilieb, Xat% im Bersmaüe ber 
llrfdjrift iiberießt u. erläutert non 
Zkof. Dr. AUijof, Cberlcljrcr am 
Övealgnmnöf. in ZÖeimar. 9k. 46. 

ZBnltber non bcr Bogclweibe, mit 
AuSmabl a. 9Kinneiang u. Stmitf}- 
bidituug. 3Jlit Auntertßn. u. einem 
Ziorterbud) n. Ctto Emitter, Zkof. 
a. b. Cberrealidjule unb an ber 
Xedjn. 4>od)jdi. in Stuttgart. 9ir.23. 

Bakmcrfc. Tie, Einridituug unb Be* 
trieb. Zion £ivl.-3UG* A. Jt>olöer- 
idieib, Cbcrletjrcr a. b. Jl$t. 'Dia* 
jdjmeubau- u. -ünltenidmle m Xui4- 
burg. 9)1 it 151 Abbilb. 9ir. 58a 

ZUarcnbäufer. Olcfdiäftö* tt. ZBareu* 
1) n uier n. d) liepm amt, & gl B aur. 

ÜBerliu. I: BomSaben ium„Grand 
Magasiu“. 9)iit 23 Abb. 9?r. 655. 

II: 3)ie luciterc Gut’.nidelung ber 

«aufbäuier. 9)lit39Abb. 91r. 656. 

ZBarcntunbe nou Dr. ftarl ^aiiaef, 
Brof. u. Seiler ber !. (. ^aubel«- 
«tabemie in ©tax. I. Xeil: Unorga* 
niidie Zöaven. 9)1. 40 Abb. 9k. 222. 
— II. Xeit: Crgauiidie ZBaren. 
9)lit 38 Abbitbungen. 9it. 223. 
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23üren*eirtienrethf, Ta8. bem 

(Beleb i- Sd)uö b- U'OietiDt^cirf)- 
nungenu. 12. 'l’fai 1894. il<ou3feß.* 
JKat g. 9feuberß, 9)fitfl!ieb be$ ftaif. 
Patentamt# ju Berlin. Ufr. 86a 
fl»ärme. Thcoirtifcbe H. T.: 

ifictit u. ‘.Wärme. 8?on Pr. (Buftao 
tfäßer, UJrof. a. b. Teri)n. $od)fd)ule 
SSicu. 9Dfit 47 Utbbiibßn. 92r. 77. 
fWärmefraftmafchtncu. Tie tfjermo« 
bminntifchcn (Brunblaacu ber 
Säärmrfraft« u. Stätte mafthintn 
uon 9)1. fHöttinßer, Tiplom-gnß. 
in SRamtgcim. 3)fit 73 Orifl- 9er. 
SWärmetehre, Tcdinifchc, (Tbermobti* 
namil) u. ft. Söaltfjer u. 9)f. föottiu* 
per, Tibi *gnp. 9)fit 54 giß. 9fr. 242 
SSäfcfterei. TexMinbußrie III: SEtä* 
fdicrct, Bleicherei, gärberci unb 
ihre .VMlfaftoffe bon Dr. 33ilf). 
ÜJiajfot, 9irof. an ber s I$renß. hol), 
gachfdjule für Textilinbuftrie in 
5crefelb. 9Rit 28 giguren. 9fr. 186. 
ffiÖaffcr, TaS, unb feine Seriucnbung 
in Ctnbuftrie unb (bewerbe o. Dr. 
Gruft Seher, Tit>l.<fng. in Saal* 
felb. 9Rit 15 Ulbbilbungen. Ufr. 261. 
SBaifer unb Ulbroäifcr. 3bre 3m*arn* 
ntenfe&uuß, Öeurteihtng u. Unter* 
fucfmng b. 9Srof.Dr. Gmil ^afelbofr, 
S?orft.b.Ianbn)irtfrf).'-Berfucl)$fiaiiou 
in URarburg in Reffen. 9?r. 473. 
SBafierinftallationen. (Ha3» unb Ttfaf» 
frriiiftallatiourn mitGiitfrblufi ber 
Ulbortanlagcu t>. UJrof. Dr. phil. u. 
Tr.*$ua. Gbuarb Gdjniittin Tarm* 
frabt. 9)1 it 119 Ulbbitö. Ufr. 412. 
aSanerfrafianlagen bonTh.fllfimeliit, 
SiefllctUttßÄbaumeifter a. T. f 06er» 
inoenieut in Treiben. I: iöeicbrei. 
6ung. 9)fit 66 gigureu. 9fr. 665. 

II: (Bewinnuug ber ‘Waijerfrafl. 

9)lit 35 giguren. 9?r. 66G. 

III: ®au unb ©eirieb. UJlit 

58 gigureu. Ufr. 667. 
USafferturbmen, Tie, bott Tibl.-ftug. 
©. $oll in Berlin. I: Uülgcmeiues. 
Tie greifirabUnrbinen. 9Rit 113 
Uibbilbungeu. 9fr. 541. 

— — II: Sic ttberbrudlurbinen. 

Sie SSaiierlrafianlageu. 9)iit 102 
Ulbbilb. 9lr. 542. 

UBafierberfovauna ber Crtfcfiaften b. 

Tr.<fug. wobert SSetuaud), v l : rof. 
au ber ftßl. Terfjuifdjen £>od)icf)ule 
Stuttgart. URit 85 giß. Ufr. 5. 


©efteref. Textilinbußrie TI: Weberei, 
SBfrferei, ^ofoinentiererci, Sbit* 
jni* u. iMarDinenfabrifation unb 
gilsfnbrifation non ©Tof. 3Ra$ 
(Bürtier, (Beb. 9iegienmg>rat im 
ftbnißl. Sanbeapemcrbeamt ju 
©erlitt. 9Rit 29 gigureu. Ufr. 185. 

28eibfelftromer$curier bon gug. ftart 
©idjcltnaber, ©ruf. an ber f. f. 
iedjuifdien ^>Dd)fd>u(e in ©Jieu. 
URit 40 gißuren. 9fr. 547. 

28crttfelu>efcn, Tad, t). 9ied)Waunj. Dr. 
Diubolf 'JWotbed in 2eio,Mö. 9it. 103. 

iBcbruerfafiuufl, Seutfriir, uou öeb. 
«rießsrat ftart Gnbre*, oortr. fRat i. 
ftrieoämiuift. i. 9)Kmcbe;t. 9fr. 401. 

23errKHnmafrfiinen für ftoU&ear* 
beitunp, Sic, bou ^iiß. ^rofeifot 
^ermann ^Jitba in freuten. 9Jtit 
125 2ibbilbuußen. Dir. 582. 

iöcrfjcugmrtfdiiucu für UKetaUOear^ 
bcitutiß, Tie, uon giiß. 9irof. ^>er* 
tnann ^itbo in Bremen. I: Tie 
fDfedjanisnreu ber 28errieugmaid)i* 
uen. Tie Treb6änte. Tie gräd- 
mafefjinen. s Jüiit 319 9Ibb. 9fr. 561. 

II: Tie $öobr» unb «Sdileif* 

tnaicbiucn. Tie $obel», Sbabing* 
li. (Btonmafdjineu. Tie Sagen 
ii. Scheren. Antrieb u. ftraft* 
bebarf. 9Jfit 20G 9lbbitb. 9fr. 562. 

9i?efivrcuf>cn. ilanbeöfunbc ber ^ro* 
uinj 'Weftbreufsen oon grib Granit, 
Cberleürcr am ftßt. ©Dtnuaiium in 
(yraubenj. 9Rit 16 Tafeln, 7 Te*t* 
farten n. l litt», ftarte. 9?r. 570. 

£3cttbciocrD, Trr untaittcrc, bau 
9{et1)t4amnalt Dr. 9Jfarlin iGafier* 
mann tn ^amburß. I: Ojeneraltlau* 
Tri, 3lcflameau4uuidiie, 9tu4üer* 
ranf^meien, SlnüeiicUtcnbeftedjunß. 
9fr. 339. 

II: ftrebitfifjäbigunß, girmen- 

uttb 9?amenmiübratid) f Verrat uon 
OJebeimnijfen, 2iuölänberfd)ut}. 
9fr. 535. 

Sirbcllofe Tiere. Tav Tierrcirf) VI: 
Tie wirue.. 0 feu T.cre mm Dr. 
Uubwig 9966niiß, 'ißrof. b. ^oolooei 
an ber Unit». 0*ra> I: Urtiere, 
Schwamme, 9Micltierp, fKibpeu- 
nuatten u. Sürmer. füfir 74 giß. 
Ufr. 439. 

TI: ftrebfe, Süinnenliere, Tau* 

feuofüber, '4üeid)liere, IRoostier- 
d)eu, 7lrmfiiBer, Stadjelhäuter u. 
Wautelliere. 9Rit 97 giß. 9fr. 440, 
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SBirfrret, iXcEtfliubufltle II: ftkbe* 
rri„ SöJirJerd, Küfamcnliermi, 
Hülfen* ii. Qtarbintufafrrifatitm 
ittföftilsfaftritariiMt rum iß ruf. Si a$ 
■ iMtiler, ©efj. 9kßietung£ral im 
ÜöiiipiT. y«ube#ßertier&eamt sst 
S erlitt, KHt 29 giguren. Kr* 135 
ttBlrifdiaftlidjeu Ser&äitbe, 2üc ( tum 
Dr, Eeo fffiüffelmatttt in Koftod. 
Kr* 536, 

STB trffrfmftö pflege* fflantimtnale 2£irf* 
ftftftftäpfkgt bem Dr* SllfonS 91fcfe r 
UKAßiffrflttaff. tn Berlin. Kr. 534. 
SEBafmitngö fraßt, Xie r t>* Br. 2. 3M]Ie, 
Stof, ber Staätttbfffenldja fteit tu 
graitffnrt a, 9)1. I: Xa£ SföolEniimg#* 
Juefftr 1. th ntoberu. Stabt. Kr. 405. 
«“ — II: 5&fe ftäbtffdje SÜSnljmmft#* 
uub ^tobenporilif* Kr. 49 6 
SBtolfram imuGefrften&ndj. $Ajtfatann 
u, 3fue* UBulfritm b. <jrfrt]ru b aefj 
wnfci ©Mtfrkb tum 8traf;burg, 
Ku#wd)I au# bem &Öf* Gpo-# m. 9lu* 
me r Einigen u. SS&rtertmd) u. Dr ff* 
Klarofb, Stof, am ft-gt. griebtid)£* 
lüllefl. äu ff 5 mg# b erg i. St. Kr. 22. 
SSürtcr&uti) nmfj ber neuen beutfdteu 
Kertltfdjrribuitn nun Br. Jpditrid) 
fiten*. Kr. 200, 

— £ttufrije9 p . bau Dr. Kldjarb Esetue 
in föerim* Kr. 64. 

— StrtwiFtfjed r eut^nlfettb bis* midjttg* 
ft cn ülusbrüde bc& Slnitfi men baue#, 
^övifffmue# nnb ber tgleftrotedmit 
mm (Srtdj fireb# in 59 erlitt. I* Xe LI: 
$eutffi'@itafifdS» Kr. 395. 

H* Xeif: ®ngt*-Xtjd^ Kr. 996. 

llf. %tilt T'tirfi.'graHji. Kr. 453* 

— — IV , Xeü: grüUjj.-Sitfsfj* Kr. 451. 
iT&Ürttetn&eeß* ^urttriubcrßifdic 04 e- 

f dj itir t c v. Br. fiarl 3# eilet, Stuf, 
am ^fiir^ö^mnüfiutii in Stuttgart* 
Kr* 463. 

S&ftmcmäcvs, SautocSfmtbe bcS 
ftöntjreirfiS SGj ür item b erg ton 
Dr. ff. Krof, b. ©eograuljie 

a* b.$aribeföf|0(f|1d)Jt[e ln Id st* 9KD 
16 SoU&flbern u. 1 finrte. Kr. 157, 
üdrffenfdjult bon Stof- ff. ffimmid) 
in Ulm. 3?UJ 13 Xnfefn in Zo\i*, 
gerben* imb ©olbbtutf unb 200 
Soll- unb Xe£ibitberm Kr* 39* 


äeiritnrn, QroinctrtfAed P ton .&* 
55 e der, i&trfjiteft unb Setter an bet 
Qai(ueiu$mu[e in tülagbebutß, 
uen bearbeitet mm Srof. ff* 3Sim* 
berlinn, Xireltor bet töntgl* Sau- 
ßeraerfjtfnUe *u SKüitfUt, Eilt 290 
giß* 11* 23 Xaf. im Xed. Kr* 53, 
3 dtimß£u>den, 2)a$ beutinic, non Br. 

K* «rünlmta, min a. 91b, Kr* 400. 
geituupviriefeii, Xa3 ütoberrce, (6 4 fl, 
b. 3dtung3ldjte) mm Dr, Kobert 
SB nt n l>u b c r t n ff ölit a. Kfj . 91 r. 320 . 
3eltMifi£n>efcn r Klloemcinr CSJcfrfiidste 
be^, bau Dr. Eubsuiß Sdomou 
in genn* Kr. 351. 
gelknkfire »nb ?(nntautte ber 

^eu oon Stof. Dr, äßielje in 
3Ceip5iß, Kitt 79 Köbilb. Kr. 556* 
esurui^erfueuiuc mm Erdjiieft 
£>anfl gre^berßcr, neu 6 e arbeitet 
ton Srnjciint g. Sdnberlinn, Xi- 
reftor ber lötiTßl. Saußetnerridjute 
in Ktünfier i* SBeftf* mit 132 giß. 
Kr. 57. 

3immeratÖdkn mm Satt DdlJ, Cbeiv 
tefjrer an ber Sldf. Xediu* 'Sduilc in 
Simftburß i. Q. i: W&o emeiif «S P 
33 at f enl a neu, lut i rfi eit berf e n unb 
fedenbtlbimßßit, guBbübeit r 

gtidjäneil^mäube, ^äuöC- unb 
611 retiß inerte. Klil 169 SIE;- 
bilbuitßest. Kr. 439. 

II: Xridicr, ^UaubbeUeibuitflen, 

(gin^fc^olunßett, SöU>d-, 
unb i9retteriüiinbe, ^Jauue, Xüreu. 
Xore, Xribniten unb Saug prüfte, 
Ktit 167 KWlbtmaeii* Kr* 190. 
Stbilurp^cfiref^t, Xcuifriie^, bon Srbf- 
Pr. Silfjetnt ßifd) in Slra&öucß 
i. Cf. 3 Stinbe, Kr» 4 23 — 480. 
oodIööip« OJtfrfjiifite ber, mm Srof* 
Dp, ÖiUb. sßurdrtjarbt. Kr. 357. 
günbtuareu non Xireftue Dr. Sflfoni 
^Sujarb, SEorft, bc4 8tiiEjt. Uljesti. 
2 ab 0 rat 0 r i um# ® tut tß nr t . Kr* 1 09 . 
aug3t) etfteißerung, Xie, nnb bie 
d^nng^ueriDiitlillta tum Dr. g* 
Ä ce di in a t f ^erlaub e#seridj H ra t 
in Xresben. Kr. 523. 

3mmerd, Xejriitiubufirie It Sbiit« 
ntütt unb gmirnerd bon Stuf. 
Ktnr Sil riler, ölef). Kcaieruitß^rnt 
im H'öutßtidjeu Caube^ßem erben tut 
att Berlin, mi t 39 giß* Kr, 1S4. 


— SBeitere Sänbe fiitb in Sßor&erettung = 


(#. 3- ©öfrfjen'frfic ©erlagdtjanblung (9. nt. b. Jt>. in ©crün W 10 «, ßeipjig 


Allgemeine $8er!el)rsgeograpl)ie. 

$on $rof. Dr. &urt §affert. Attt 12 harten unb 
grapbifdjen ^arftellungcn. Sörofcf). 3ft. 10.—, in §albfran3 
geb. Ae. 12.—. 


©efd)id[)te ber Aufteilung unb £olo= 

nifation Afrifas (fcntbetfungcn. 5Son $tof. 

Dr. <ßaul $armftaebter. (£rftcr S3anb; 1415—1870. 
Sörofdt. 2fl. 7.60, in £>albfranä geb. 9ft. 9.50. 


©oetf)es SBittjelm SDleifter \t 

moDctnen fiebettsiöeals. 9}on 5|?cofeffot 3Kar SBunbt 
Sötcjif). 3R. 8.-, geb. fUL 8.80. 


©runbrift einer $pi)ilofo;pf)ie bes 
0d)affens als&ulturpfjitofopfjie. 

©nfüfjntng in bie ^fjilofopljie aß feeltanf<f)auuugSlel)re. 
SBon ^cioatbojcut Dr. Dtto 93 raun. SBrofch. 2R. 4.50, 
geb. SR. 5.-. 


fätffliflT ® inc PlQc^ologifcbe Unterfud)ung. $Bo n 
vPClUlJl. *ßrofeffor Dr £l)eobalb giegler. 
5. burdjge). u. Derb. Aufl. Sörofcl). SR. 4.20, geb. 2fl. 5.20; 


C\tff nrt? ® n ^ r ^onon gefd)idjtlid)en 3)enfen$ unb f$orfd>en3. 

OJl[lDlU. ®on ^ßriöatbojent Dr. fiubroig SRiefc <fc)te* 
$8anb. 23rofdj. SR. 7.50, in £>albfran$ geb. tfc 9.Ö0. 




3. ©Üfrf)cii'frt|c $eriag*l)Aitblmig (9. m. l\&. in Berlin W 10 u. Sicipaig 


S5oHsp[t)(i)ologie 

2)as Seelenleben im Spiegel ber Spraye 

33on I>r. 9iuboIf Äleinpaul. 

^reis: brofd;iert 99?. 4.80, gebuuöen 931. 5.50. 


Ter S?erfaffer beginnt in ber Einleitung be3 23erfe3 mit bem 
sftadnoct!?, mie überhaupt eine *Pfpd)c in bic Söelt gefoutmen unb 
ben ^aturünbern ber begriff eines inmeubigen 3)icnfdieu anfge- 
gangen ift unb fdiilbeit bann in großen 3ü>l en bie ®d)idfjnle unb 
bie |>auptbegeb ent) eiten, bie eine müßige Stenge biejem inmeubigen 
9ftenfd)en fcufepreibt: fein romanhaftes ©emütSlebcn, fein geplagtes 
Alltagsleben, fein Sftaturleben, feine SrfaprungSmiffenfcpaft, fein 
Traumleben, feine Efftafen unb fein £eben naep beut Tobe, Er 
entmicfelt bie fenfualiftifcpe ErfenniuiStheorie beS Golfes. 9ftit bei- 
fpielloferftüpnpcit mi‘b im Verfolg feiner Anfcpauungen ber Vorhang 
oou ber geheimen SBerfftätte beS ©eiftcS megge^ogen unb bem 
ppifofoppifrijen 3cp auf ben ©runb gegangen. 8um erftenmal unb 
mit überlegener Srunft mürbe pier an bie ©runblagen beS pft)d)o* 
logifdjeu SBtffenS felbft gerührt unb öon bem l>eroebracf>ten ©djema- 
tiSmuS an bie Söorte unb ihren fieptbaren Urfprung appelliert. Auf 
bie e.nfodjften begriffe ber ©celenlepre, ber Sogif unb ber Storni 
fällt babei plöplid) unb iiberrajdjcnb ein pcllcS ©cplagbdjt — mau 
fiept ben ^rieben unb ben Shimmer, mie er gemefen ift, unb ben 
©djmerj, mie in ein ßaofoon gefühlt paf, man fiept bie ©ebulb 
tragen, ben SBcrftanb ftepen unb bie Quiellinen^ lefeu — ber ©runb, 
ber aureidjenbe ©runb, baS SBiffen felbft ecfdjeiut in feiner mapren, 
unoerjälfdnen unb unüeiffinftelten ©eftalt, eine Ummäljung ber ge- 
faulten ppilofoppifcpen Terminologie tritt ein, unb benuoep ift eS leine 
neue ^pantafie, fonbern nur eine SBieberperftellung beS 2iUen, Ein- 
gebürgerten unb männtglicp Söefannten. 
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